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1 GGU-FOOTING: Vorab

1.1 Vorab

Das Programm GGU-FOOTING ermdglicht die Berechnung von Grundbruchsicherheiten nach DIN 4017 und
Setzungen nach DIN 4019. Dabei kann sowohl das Globalsicherheitskonzept nach DIN 1054 (alt) als auch
das Teilsicherheitskonzept nach DIN 1054:2005 und EC 7 beriicksichtigt werden. Neben den
Standardverfahren nach DIN 4017 konnen zusatzlich die aus vielen Literaturstellen bekannten Verfahren
nach Terzaghi, Meyerhoff, Hansen und Vesic angewendet werden. Des Weiteren kann eine
Bodenverbesserung mit einer Riittelstopfverdichtung nach Priebe beriicksichtigt werden.

Das Programm bietet zwei unterschiedliche Berechnungsformen:
e Modus 1: " Mehrere Fundamente"

Mehrere Fundamente eines Typs (Einzel- oder Streifenfundament), die sich nur hinsichtlich der Breite
unterscheiden, werden berechnet. In diesem Modus ist es moglich, Fundamentdiagramme zu erstellen,
aus denen in Abhangigkeit von der Fundamentbreite der Bemessungswert des Sohlwiderstands (EC 7), der
aufnehmbare Sohldruck (DIN 1054:2005) bzw. die zuldssige Bodenpressung (DIN 1054 alt) und die dazu
gehorigen Setzungen abgelesen werden konnen.

e Modus 2: " Einzelnes Fundament"

Ein einzelnes Fundament wird berechnet. Dabei konnen Sie zwischen einem Rechteckfundament und
einem Kreis- oder Kreisringfundament wahlen. Bei Windkraftanlagen ist haufig die Berechnung der
Drehfedersteifigkeit erforderlich, die fiir Kreis- oder Kreisringfundamente tiber diesen Modus bestimmt
werden kann.

Weiterfiihrende Berechnungen fiir gebdschte Systeme mit GGU-STABILITY und gréRere Platten mit GGU-
SLAB werden durch entsprechende Exportfunktionen ermdoglicht.

Wenn Sie bereits mit GGU-CONNECT arbeiten, konnen Sie auch Bodenkennwerte aus lhrem
Baugrundschichtenmodell ibernehmen, das Sie in GGU-CONNECT erstellt haben (siehe “ Boden
definieren” im “ Beispiel 1: Mehrere Fundamente”).

Das Programm beinhaltet eine komfortable Dateneingabe. Das System wird permanent auf dem
Bildschirm dargestellt. Jede Veranderung der Daten wird auf dem Bildschirm angezeigt, so dass eine
optimale Kontrolle der Eingabedaten gewahrleistet ist.

Zu vielen fachlichen und programmspezifischen Fragestellungen sind in den Dialogboxen " ?"-Knopfe und "
Info"-Knopfe vorhanden. Durch Anklicken der " ?"- oder " Info"-Knopfe erhalten Sie die notwendigen
Informationen.
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Die grafische Ausgabe unterstiitzt die von WINDOWS zur Verfligung gestellten True-Type-Fonts, so dass
ein hervorragendes Layout gewahrleistet ist. Farbige Ausgabe und zahlreiche Grafikformate (BMP, TIF, JPG
etc.) werden unterstiitzt. Uber das integrierte Mini-CAD-System kénnen auch PDF- und DXF-Dateien
importiert werden (siehe Handbuch " Mini-CAD").

Das Programm ist ausfihrlich getestet worden. Fehler sind dabei nicht festgestellt worden. Dennoch kann
eine Garantie fiir die Vollstandigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des Handbuches sowie
daraus resultierender Folgeschaden nicht iibernommen werden.
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2 GGU-FOOTING: Lizenzschutz

Um die GGU-Software vor unberechtigtem Zugriff zu schiitzen, ist jedes GGU-Programm mit dem
Software-Schutzsystem CodeMeter der Firma WIBU-Systems versehen. Dabei wird jedes GGU-Programm
Uber eine Lizenz mit entsprechendem Productcode an einen sogenannten CmContainer gebunden.

Um die GGU-Lizenzen in einem CmContainer nutzen zu konnen, muss auf Ihrem Rechner (iber eine
Treibersoftware eine Laufzeitumgebung, das CodeMeter Runtime Kit, installiert sein. Die aktuelle Version
erhalten Sie auf https://www.wibu.com/de/support/anwendersoftware/anwendersoftware.html
(CodeMeter User Runtime fiir Windows).

Auf lhrem PC mit installiertem CodeMeter Runtime Kit ( CodeMeter-Lizenzserver) kénnen Sie mit
folgenden CmContainer-Arten arbeiten:

o CmStick

Die Lizenz wird in einem USB-Dongle gespeichert.

» CmActLicense (Softlizenz, nicht fiir virtuelle PC/Server)

Die Lizenz befindet sich in einer Lizenzdatei, die an die Hardware eines Rechners gebunden ist.
e CmCloudContainer

Die Lizenz befindet sich auf einem CmCloud-Server der Firma WIBU-Systems und wird auf lhren
CodeMeter-Lizenzserver gespiegelt. Die Vorteile dieser Lizenzbindungsart sind auf folgender Webseite
beschrieben: https://www.ggu-software.com/geotechnik-software/lizenz-optionen/lizenzbindung

Das GGU-Programm priift beim Start und wahrend der Laufzeit, ob eine Lizenz in einem CmContainer
vorhanden ist.
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3 GGU-FOOTING: Sprachwahl

Die GGU-Programme kénnen in Deutsch und Englisch genutzt werden. Das Programm startet immer in der

Sprache, in der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit Giber den Meniititel " Info" Meniieintrag "
Spracheinstellung"” (bei Einstellung Deutsch) bzw. Menleintrag " Language preferences" (bei Einstellung

Englisch) moglich.
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4 GGU-FOOTING: Programmestart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei Men(ititel:

e Datei

e Info

Unter dem Mendititel " Datei"kdnnen Sie entweder Giber " Laden" ein bereits bearbeitetes System laden oder
lber " Neu" ein neues System erstellen. Nach Klicken auf den Menieintrag " Neu" erhalten Sie eine
Dialogbox, in der Sie generelle Einstellungen fir Ihr neues System treffen konnen (siehe Menieintrag “
Datei / Neu”). Nach Verlassen der Box sehen Sie am oberen Fensterrand sechs Meniititel:

e Datei

» Bearbeiten
e System

o Formblatt
e Ansicht

¢ Info

Nach dem Anklicken eines Meniititels werden die so genannten Menieintrage angezeigt, tber die Sie alle
Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konsequenten
Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom Programm der
Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt jedoch einige Sekunden
dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm aus Griinden der Effizienz nicht
bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [ F2] oder die
Taste [ Esc]. Die Taste [ Esc] setzt zusatzlich die Bildschirmdarstellung auf lhren aktuellen Bildzoom
zuriick, der meist voreingestellt auf 1,0 steht, was in den meisten GGU-Programmen einem DIN A3- oder
DIN A4-Blatt entspricht (siehe Menieintrag “ Ansicht / aktualisieren”).
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5 Tipps und Tricks

5.1 GGU-FOOTING: "?"- und "Info-Knopfe

Auf das Lesen des Handbuchs kann grotenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen geotechnischen
und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

" ?"-Knopfe oder " Info"-Kndpfe

vorhanden sind. Durch Anklicken der Knopfe erhalten Sie die notwendigen Informationen in einer Infobox
angezeigt.

5.2 GGU-FOOTING: Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den entsprechenden
Menueintragen vermerkt. Die nachfolgenden Funktionstasten konnen Sie in allen GGU-Programmen mit
den beschriebenen Programmfunktionen verwenden:

o [Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf Ihren aktuellen Bildzoom
zurlick, der voreingestellt auf 1,0 steht. Das ist z. B. dann interessant, wenn Sie mit der Lupenfunktion
Teilausschnitte der Zeichnung auf dem Bildschirm dargestellt haben und schnell zur Gesamtiibersicht
zuriickkehren wollen.

o [ F1] ruft die Handbuch-Datei auf.
o [F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verdandern.

« [F11] ruft den Mentiieintrag " Objekte verschieben" auf, der in den GGU-Programmen unter
verschiedenen Meniititeln erscheint, z.B. unter “Blatt”, “Ansicht” oder “Formblatt”.

Im Programm GGU-FOOTING sind weiterhin folgende Funktionstasten mit Programmfunktionen belegt:

o [F3] ruft den Meniieintrag " Bearbeiten / Systemdaten" auf.
« [F5] ruft den Menieintrag " System / System berechnen" auf.

o [F6] ruft den Meniieintrag " System / Fundamentbreite optimieren" auf.

5.3 GGU-FOOTING: Tastatur und Maus

Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebigen Stelle auf dem Bildschirm klicken, erhalten Sie ein
Kontextmenii, das die wichtigsten Mendieintrage beinhaltet.
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Systemn einstellen
Systerndaten
Fundamente
Baden
Grenztiefe

Bermen
berechnen

drucken

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste Uber Legenden, Diagrammen oder Mini-CAD-Objekten,
springen Sie direkt in den Editor fiir das ausgewahlte Objekt, um es z.B. weiter zu bearbeiten.

In den meisten Dialogboxen sind die Knépfe zum Verlassen der Box oder Knopfe fiir entscheidende
Funktionen dick markiert und kénnen durch Klicken der [ Enter] bzw. [ Return]-Taste erreicht werden.

In Dialogboxen, in denen Sie Eingaben machen miissen, z.B. Bodenkennwerte andern, springen Sie am
schnellsten mit der [ Tab]-Taste in die ndchste Eingabebox. Dabei wird der bisherige Wert markiert und
kann direkt mit der neuen Eingabe Uberschrieben werden. Sie miissen die Box nicht mit der Maus anfahren
und die alte Eingabe vorab I6schen.

In Eingabeboxen fiir Zahlenwerte konnen Sie auch gangige Rechenoperationen benutzen, um
Anpassungen vorzunehmen (siehe “ Tipps und Tricks: Rechenfunktionen in Eingabeboxen”).

Mit den Cursortasten und den [ Bild auf]- und [ Bild ab]-Tasten kdnnen Sie ein Scrollen des Bildschirms
Uber die Tastatur erreichen. Nach Aktivierung der Lupenfunktionen klicken Sie auf einen Bildschirmbereich,
um die Darstellung um den Faktor 2 zu vergrof3ern oder zu verkleinern. Alternativ definieren Sie durch
Klicken und Ziehen der Maus bei gedriickter [ Strg]-Taste einen gewiinschten Fensterausschnitt, der
anschlieBend bildschirmfiillend dargestellt wird.

Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder rauszuzoomen oder diese zu verschieben, konnen Sie auch das
Mausrad nutzen. Fiir die Mausradbedienung ist standardmaRig die Einstellung nach Windows-
Konventionen aktiviert:

» Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben

e Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben

« [ Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

« [ Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben

« [Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergroRern (ins Bild zoomen)

o [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern (aus Bild heraus zoomen)

Aus einer gezoomten Darstellung kommen Sie mit [ Esc] wieder zuriick zum Gesamtbildschirm.
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5.4 GGU-FOOTING: Rechenfunktionen in Eingabeboxen

In Eingabeboxen fiir Zahlenwerte kdnnen Sie die nachfolgenden Rechenoperationen (auch in
Kombinationen) benutzen, um den gewiinschten Wert zu ermitteln oder den vorhandenen Wert
anzupassen. Nach Driicken der [ Return]- oder [ Enter]-Taste wird der ermittelte Wert eingefiigt.

Offnet Tabelle im VollbildmodusOffnen

Aufgabe Eingabe

Addieren:

5+12,18 5+12,18
Subtrahieren:

2574-12,18 2574-12,18
Multiplizieren:

523-4,18 5,23%4,18

- 2,53 PI*2,5"3

Dividieren:

523/4,18 5,23/4,18 oder 5,23:4,18
Potenzieren:

25 2°5

Radizieren:

Wurzel aus 27 w(27) oder 27%(1/2)
5. Wurzel aus 81,5 81,5*(1/5)

Sinus, Cosinus, Tangens usw.
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sin(32°) sin(32)
cos(5,23°) cos(5,23)
tan(45°) tan(45)
arctan(1,0) atan(1,0) = 45°

Logarithmus naturalis

In(4,53) In(4,53) = 1,5107

Exponentialfunktion:

e1,5107 ep(1,5107) = 4,53

5.5 GGU-FOOTING: Symbol "Bereich kopieren/drucken’

Wenn Sie das Symbol " Bereich kopieren/drucken’

in der Symbolleiste fir Menleintrage anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der lhnen die Mdglichkeiten
dieser Funktion erlautert werden. Sie konnen dariiber Bereiche lhrer Bildschirmgrafik entweder kopieren
und z.B. in lhren Berichtstext einfligen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wabhlen in der Dialogbox daher zunachst aus, wohin die Bereichskopie ibergeben werden soll: "

Zwischenablage", " Datei" oder " Drucker'. Nach Verlassen der Dialogbox wird lhr Cursor als Kreuz
angezeigt und Sie konnen bei gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfahren. Haben Sie
den Bereich nicht nach Ihren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen ab und rufen die

Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie " Zwischenablage" gewahlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z.B. in lhr Word-
Dokument und lassen dort (iber " Bearbeiten / Einfiigen" den kopierten Bereich einfiigen.

Wenn Sie " Datei" angewahlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dialogbox, hier
beispielhaft fiir das Programm GGU-FOOTING dargestellt:

Seite 16/ 101



GGU lf?qnw&’ Handbicher — GGU-FOOTING Handbuch

Drate;
C:AProgram Files [#BENGGU-SaftwarehGEU-FOOTIMNG_1 04 magel. emf
erzeugt |

ak. | umbenennenl [azchen

Die Datei wird standardmaRig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das jeweilige Programm starten (hier:
GGU-FOOTING_10), und erhélt den Dateinamen " Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie
mehrere Dateien erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf " umbenennen" klicken, erhalten Sie
eine Dateiauswahlbox und konnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von lhnen
gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf " Iéschen" brechen Sie den
Speichervorgang ab.

Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf " Drucker" ausgewahlt hatten, erscheint nach der
Bereichserfassung eine Dialogbox, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kdnnen. Anschlieend
erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen. Nach Bestatigung
Ihrer Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewahlten Drucker ausgegeben.
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6 Kurzeinfuhrung und Beispiele

6.1 Kurzeinflhrung

6.1.1 GGU-FOOTING: Ergebnisgrafiken erzeugen

Nach dem Anstarten des Programms erscheint zunachst das Programmlogo. Wahlen Sie den Mendieintrag
" Datei / Neu". Sie erhalten die nachfolgende Dialogbox angezeigt.

— Formel nach:

|DIN 40172008 Rl

[T Grundbruch mit englischen Bezeichnungen

— Morm;
% Teilsicherheitzkonzept [EC 7 ? |

i Teilsicherheitzkonzept [DIN 1054:2005)
" Globalsicherheitzkonzept [DIM 1054 alt]

— Berechnungsform:

% Mehrere Fundamente Berechihung und Ausgabe mit:
Isigma[FLu:I] vI ? |
" Rechteckfundament ™ Kreis- / Kreisringfundament

[T Kippnachweis nicht untersuchen

— Bezugsgroie [Grundbruch):
% Last " Scherbeivwerts

— Ruittelztopfverdichtung
™ venwenden
[T Schemwerte auch verdndern _7|
[T abminderung wegen Lastausbreitung verwenden _7|

[T absolute Hohen verwenden

Bezeichnung fur abs. Hohe: ImNHN

[T Komekiurbeiwerte kappa [DIN 4019) verwenden
W Durchstanznachweis nach DIM 401 7: 2006 [empfohlen)

[ atenzatzbezeichnung:

(] 4 I Abbruch
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Behalten Sie die vorgegebenen Einstellungen bei. Geben Sie, wenn Sie wollen, noch eine
Datenbeschreibung ein (z.B. "Mein erster Versuch"). Nach Bestatigen mit " OK" erhalten Sie zunéchst eine
Dialogbox, in der Sie den Lastfall auswahlen, fiir den Sie rechnen mochten. Die Sicherheiten des gewahlten
Lastfalls werden automatisch in die Systemdaten Gibernommen.

Verlassen Sie die Box durch Klicken auf den Knopf " BS-P" und wahlen Sie anschlieRend den Meniieintrag "
System / System berechnen". Nach einer Info zum Durchstanznachweis werden die
Berechnungsergebnisse fiir die vom Programm voreingestellten Werte mit allen Grafiken auf dem
Bildschirm dargestellt.
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Insgesamt besteht die Grafik aus sieben Elementen (siehe auch Meniititel " Formblatt")

o Legende mit den Bodenkennwerten (1),
 Legende mit den Streckenlasten(nur wenn vorhanden),

 Grafik mit dem System (2) (Bodenaufbau, dem Fundament und eventuell der zugehdrigen
logarithmischen Spirale),

» Protokoll (3) in Tabellenform mit den Berechnungsergebnissen fiir die ausgewahlten
Fundamentformen,

« Spannungsverlauf (4) mit dem Bodenaufbau, dem Fundament und der zugehérigen
Spannungsverteilung,
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» Legende mit allgemeinen Grundlagen der Berechnung (5) wie etwa Grundbruchsicherheit,
Grundwasserstand usw.,

» Fundamentdiagramm (6) mit den Berechnungsergebnissen hinsichtlich Bemessungswert des
Sohlwiderstands bzw. zuldssiger Bodenpressung und Setzungen.

6.1.2 GGU-FOOTING: Grafikelemente verschieben

Alle sieben Elemente kdnnen nach eigenem Belieben angeordnet werden. Wahlen Sie im Mendititel "
Formblatt" den Meniieintrag " Objekte verschieben". Bestatigen Sie die Infobox mit " OK". Bewegen Sie die
Maus in das zu verschiebende Objekt, driicken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie beim
Verschieben gedriickt. Nach dem Loslassen der Maustaste wird das Objekt an der neuen Stelle
dargestellt.

Einige Elemente kdnnen auch in der GroRe verdandert werden. Bewegen Sie zur Verdanderung der GroRRe des
entsprechenden Elements den Mauszeiger auf den oberen oder den rechten Rand des Elements und
verschieben Sie den entsprechenden Rand bei gedriickter linker Maustaste. Wenn Sie sich innerhalb eines
Grafikelements befinden, verdndert sich der Mauszeiger zu einem zweifachen Doppelpfeil (zeigt
gleichzeitig nach links-rechts und oben-unten). Befindet sich der Mauszeiger auf dem oberen oder dem
rechten Rand eines in der GroRRe veranderlichen Elements verandert sich der Mauszeiger in einen
einfachen Doppelpfeil, der entweder nach links-rechts oder nach oben-unten zeigt. Nach jeder
Verschiebung miissen Sie den Meniieintrag erneut aufrufen, um eine weitere Veranderung vornehmen zu
konnen.

Ohne Infobox konnen Sie diese Programmfunktion mit der Funktionstaste [ F11] auslosen.

6.1.3 GGU-FOOTING: Grafikelemente bearbeiten und
ausblenden

Sie konnen einzelne Grafikelemente vollstandig von der Darstellung ausschlieRen oder deren Lage und
GroRe verandern. Wahlen Sie dazu im Mendititel " Formblatt" einen der folgenden Meniieintrage:

e " Fundamentdiagramm"/" Grundriss",
o "Bodenkennwerte",

o "System’,

« " Allgemein",

e "Protokoll"/" Einzelfundament’,

e " Spannungsverlauf’,

« "Streckenlasten".
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Noch einfacher geht es, wenn Sie mit dem linken Mauszeiger doppelt in das entsprechende Element
klicken.

Beim Meniieintrag " Formblatt / System" erhalten Sie beispielsweise folgende Dialogbox:

Systemndarstellung

v Syztem darstellen

% [mm]: I 3240 Breite [mm]: I 130.00
o [rarn]: I 140.00 Hihe [mmm]: I 100.00

— Logarithmizche Spirale darstellen —————  — Bodennamen eintragen —
T ahine % ohre
7 fiir kleinzte Fundamenthreite 7 links
" fiir griaPte Fundamentbreite " rechts
' fiir kleinste und grioPte Fundamentbreite  mittig
 fiir alle Fundamentbreiten
[ log. Spirale beschiiften ¥ mit Grundwasser
v  Grundbruchfuge nach links darstellen Eermenbeschriftung I

D arstellung Lasten

D arztellungzhiohe [m); ||:|_4|:||:| |:| Fiilfarhe |
¥ gleiche Hihe fiir alle
"Schraffur” Lasten: Imit Schraffur ;I

ok | Abbruch |

Uber den Schalter " System darstellen" konnen Sie die Darstellung des Systems ausschalten. Deaktivieren
Sie dazu den Schalter. Wenn Sie die Dialogbox mit " OK" verlassen, wird das Grafikelement " System"
anschlieBend nicht mehr dargestellt.

In der Dialogbox kénnen Sie Position und Gro3e der Systemgrafik festlegen. Des Weiteren konnen Sie
auswahlen, ob bestimmte Elemente und Beschriftungen in der Grafik dargestellt werden sollen.

Die Dialogboxen fir die anderen Grafikelemente sind @hnlich aufgebaut.

6.1.4 GGU-FOOTING: Blattformat verandern

StandardmaBig gibt das Programm ein DIN-A3-Blatt als Zeichnungsgré3e vor. Sie konnen jedoch die
GroRe des Zeichnungsblatts nahezu beliebig andern. Wahlen Sie den Meniieintrag " Formblatt /
Blattformat" und geben Sie lhr personliches Blattformat ein.
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Blattformat

Blattformat ander

— Blatt allgemein

Blatthche [mm] = IEEI?.EIEI
Blattbreite [mm] = |42EI.EIEI

— Blattrander [mm]

links = | 25.00 rechts = | 8.00
oben = I a.00 unten = I 8.00

Abbruch |

Mit den Blattrandern legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand von den
Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschliel3t lhre spatere Anlage.

6.2 Beispiel 1: Mehrere Fundamente

6.2.1 GGU-FOOTING: System einstellen (Beispiel 1)

Wahlen Sie den Menieintrag " Datei / Neu". Bei Programmestart sind die Schalter " Teilsicherheitskonzept
(EC 7)" und " Mehrere Fundamente" bereits aktiviert. Alternativ kdnnen Sie Norm und Berechnungsmodus
auch uber den Meniieintrag " Bearbeiten / System einstellen" auswahlen.

Nach Bestatigen mit " OK" kdnnen Sie den Lastfall auswahlen. Klicken Sie auf den Knopf
" BS-P". Die angegebenen Teilsicherheiten werden in die Systemdaten libernommen.

Wenn Sie mochten, kdnnen Sie eine fiir das bearbeitete Problem mallgebende Beschreibung angeben, die
in die Allgemeine Legende iibernommen wird. Die Eingabe einer Datensatzbezeichnung erfolgt wahrend
der Systemwabhl in der obigen Dialogbox oder Giber den Menieintrag " Bearbeiten /
Datensatzbeschreibung".

6.2.2 GGU-FOOTING: Systemdaten eingeben (Beispiel
1)

Im Mendieintrag " Bearbeiten / Systemdaten’ wurden die entsprechenden Teilsicherheiten bereits
eingetragen. Sie konnen die im Folgenden erlduterten GroBen eingeben bzw. dndern. Fiir das Beispiel
libernehmen Sie die vorgegebenen Werte.
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Teilzicherheit [Grundbruch):
Teilzicherheit [Standige Eiru.):
Teilzicherheit Meranderl. Einw.):
Grundwaszzerstand [m];
Grundungszohle [m]:
Bozchungzneigung [*]:

Bermenbreite [m);
W Bizchung gemanh DIN 40172005

Yorbelastung [kMAmeé]:
Auflazt [Grundbruch] [kMAme]:
Auflast [Grenztiefe] [kM e
HAS ]

0.00

0.00

.00
0.00000

EERERERCEEER

1.40
1.35
1.50

EIEIE

— Bodenpressung bearenzen
auf max. zigmalR.d] [kM/mé] =

|2EIEI.EIEI

[T begrenzen

— B° Bedingung
v priifen und komigieren

IEI.'IEI

Dekrement [7:

7]

— Yerhaltniz Veranderliche/Gesam

Yerhaltmiz [-]: I 0.500

tHazten [-]:

7]

— Durchstanznachweiz
¥ Durchstanznachweis fikren

¥ Biegeschlaffes Fundament

— Tiefenbeiwerte

[~ mit Tiefenbeiwerten rechnen

Tiefenbeiwerte nach: I GCOC [ES)

[T Rebungswinkel gemal Grundbruch

[T Tiefenbeiwerte auch bei Bozchung

L«

[T Grundbruch nur iber kurze Seite fibren

S ETHE

7]

Ahbbruch |

» "Teilsicherheit (Grundbruch/Stiandige Einwirkungen/Veranderliche Einwirkungen):"/ "

Grundbruchsicherheit [-]:"
Sicherheit nach DIN 4017
e " Grundwasserstand [m]:"
ab OK Gelande in m gemessen
" Griindungssohle [m]:"
ab OK Gelande in m gemessen

« "Boschungsneigung [°]."

nur positive Werte (= fallende Boschung) maoglich

Die alte Fassung der DIN 4017 sah eine Beriicksichtigung von Béschungsneigungen nicht vor. Wenn Sie
Boschungen nicht gemaR DIN 4017:2006 untersuchen (der entsprechende Schalter ist deaktiviert s. u.),
priifen Sie daher unbedingt den in " Theoretische Grundlagen® angegebenen Ansatz fiir Ihr Problem.

Programm geht davon aus, dass die Boschung selbst standsicher ist.

« "Bermenbreite [m]:"
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gemessen in m neben dem Fundament

Die derzeitig gliltige Fassung der DIN 4017 sieht eine Beriicksichtigung von Bermen nicht vor. Priifen Sie
daher den in " Theoretische Grundlagen" angegebenen Ansatz fiir Ihr Problem.

o "Boschung gemaf DIN 4017:2006"

Bisherige Fassungen der DIN 4017 sahen die Berlicksichtigung von Boschungen nicht vor. Daher wurde ein
eigenes Konzept zur Beriicksichtigung von Béschungen installiert.

« "Vorbelastung [kN/m2]:"

Bei Setzungsberechnungen kann eine Vorbelastung in kN/m?2 von der vorhandenen Bodenpressung
abgezogen werden. Die Setzungsberechnungen erfolgen mit den entsprechend reduzierten Werten. Auch
die Uberlagerungsspannung wird um diesen Wert bei der Grenztiefenberechnung reduziert.

« " Auflast (Grundbruch) [kN/m?2]:"

Mit der Auflast Grundbruch wird eine Belastung auf dem Geldnde definiert, die zusatzlich zur Einbindetiefe
eine Belastung auf dem Grundbruchkdrper erzeugt.

« " Auflast (Grenztiefe) [kN/m?]:"

Die Setzungsberechnungen konnen gemafR DIN 4019 in einer Tiefe abgebrochen werden, in der die
Spannung aus dem Bodeneigengewicht und Gelandeauflasten groRRer als 20 % der Spannungen aus dem
Fundament sind (= Grenztiefe). Fiir diese so genannte Grenztiefenberechnung geben hier die
Gelandeauflast ein. Die Eingabe ist nur von Bedeutung, wenn Sie die Grenztiefenberechnung in
Abhéngigkeit von der Auflastspannung durchfiihren (siehe auch Abschnitt “ Grenztiefe eingeben (Beispiel

1)").
e "H/VI[I]"
Verhaltnis der Horizontalkraft H zur Vertikalkraft V

In den Grundbruchformeln der DIN 4017 kann eine Horizontalkraft beriicksichtigt werden. In GGU-
FOOTING konnen Sie die GroRe dieser Kraft als Verhaltnis zur Vertikalkraft definieren.

« "mit Tiefenbeiwerten rechnen"

In den Grundbruchformeln der DIN 4017 wird der Einfluss der Scherfestigkeit des Bodens oberhalb der
Griindungssohle vernachlassigt. GemaR Abschnitt " Theoretische Grundlagen: Berechnung der
Grundbruchsicherheit' kann der Einfluss durch die Tiefenbeiwerte dc und dd beriicksichtigt werden. Es
stehen vier unterschiedliche Verfahren zur Verfligung, die Sie tiber das Pulldown-Meni auswahlen konnen.
Die Formeln fir die Tiefenbeiwerte finden Sie im 0.g. Abschnitt dieses Handbuchs.

» " Reibungswinkel gemaB Grundbruch"
Drei der vier Formeln fiir die Tiefenbeiwerte verwenden einen Reibungswinkel:

Schalter deaktiviert = gemittelter Reibungswinkel bis Griindungssohle wird verwendet.
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Schalter aktiviert = Reibungswinkel fir Grundbruchberechnung wird verwendet.
o "Tiefenbeiwert auch bei Boschung"

Wenn die Béschungsneigung # 0 ist, werden die Werte dc und dd bei deaktiviertem Schalter auf "1,0"
gesetzt. Bei aktivem Schalter wird der Einfluss der Scherfestigkeit des Bodens oberhalb der
Grindungssohle auch bei einer Boschung beriicksichtigt.

¢ " Grundbruch nur iiber kurze Seite fiihren"

Das Programm fiihrt den Grundbruchnachweis iiber die kurze und die lange Fundament-seite. In seltenen
Ausnahmefallen (siehe beigefiigte Datei " DIN 4017 neu Bsp 6 a schlaff.gdg") kann es sinnvoll sein, den
Nachweis nur (iber die kurze Seite zu fiihren. Dann aktivieren Sie diesen Schalter.

o Bereich " Bodenpressung begrenzen"

Fiir vorgegebene Fundamentformen berechnet das Programm in Abhangigkeit von der Fundamentbreite
die zulassigen Bodenpressungen. Falls, vor allen Dingen bei groRen Fundamentbreiten, fiir Ihren
Geschmack, eventuell aufgrund zu hoher Setzungen oder allein aus Sicherheitsgriinden (der Statiker
rechnet immer mit den von lhnen angegebenen zuldssigen Werten) zu hohe Bodenpressungen ermittelt
werden, konnen Sie die zuldssigen Bodenpressungen auf ein von lhnen definiertes Niveau begrenzen.
Aktivieren Sie dazu den Schalter " begrenzen" und geben Sie lhren gewiinschten Maximalwert ein.

e Bereich " 5°- Bedingung"

Bei geschichtetem Baugrund kann nach DIN 4017 eine Mittelung der Bodenkennwerte erfolgen. Bedingung
ist, dass der gemittelte Reibungswinkel eine maximale Differenz von 5° zu den tatsachlichen
Reibungswinkeln aufweist. Das Programm priift diese Bedingung. Falls sie nicht eingehalten ist, wird nach
der Berechnung ein Warnton ausgegeben. Sie kénnen alternativ das Programm dazu veranlassen, alle
Reibungswinkel, die iber dem Mittelwert liegen, schrittweise abzumindern. Die GréRe der Abminderung
geben Sie mit " Dekrement [°]" vor. Kleine Dekrement-Werte bedeuten hohe Rechenzeiten mit hoher
Genauigkeit. Eine Abminderung findet nur statt, wenn der Schalter " priifen und korrigieren" aktiviert ist.

e Bereich " Verhaltnis Veranderliche/Gesamtlasten [-]:"

Die Bruchspannung wird zunachst durch die Teilsicherheit fiir den Grundbruchwiderstand geteilt. Daraus
ergibt sich die Spannung fiir den Grundbruchwiderstand. Fiir die Berechnung einer zuldssigen
Bodenpressung bzw. eines aufnehmbaren Sohldrucks ist eine weitere Abminderung um die
Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkungen notwendig. Im Lastfall 1 wird z.B. eine Teilsicherheit von
gam(G) = 1,35 fiir standige Lasten und eine Teilsicherheit von gam(Q) = 1,50 fiir veranderliche Lasten
gefordert. Aus einem Verhaltniswert von z.B. 0,40 ergibt sich dann die Gesamtteilsicherheit aus der
Beziehung:

Verhaltniswert - 1,50 + (1.0 - Verhéltniswert) - 1,35 = 1,410

e Bereich " Durchstanznachweis"
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Sie kdnnen hier die Nachweisfiihrung fiir das Durchstanzen aktivieren. Die DIN 4017:2006 beschreibt einen
neuen Durchstanznachweis. Zur Anwendung dieses neuen Nachweises ist der Schalter "
Durchstanznachweis nach neuem Verfahren (empfohlen)" in der Dialogbox " Datei / Neu" bei
Programmstart immer aktiviert. Die fiir den Durchstanznachweis angegebenen Formeln in der

DIN 4017:2006 unterscheiden zwischen biegeschlaffen und biegesteifen Fundamenten. Entsprechend
aktivieren oder deaktivieren Sie den Schalter " Biegeschlaffes Fundament".

6.2.3 GGU-FOOTING: Fundamente definieren (Beispiel
1)

Im Mendieintrag " Bearbeiten / Fundamente" definieren Sie die FundamentgrofRen und die Fundamentform.

Fundamentform

Fundamentbreiten b definigren

Anfangsbreite [m): 0.400
Endbreite [m]: 2.000
Delka Breite [m): 0100

At dez Fundaments [a = Fundamentlange]

f*  Steifenfundament mit a [m] = IW
£ Einzelfundament mit a/b = W
" Einzelfundament mit a [m] = W

Abbiuch

In dieser Box geben Sie zunachst die " Anfangsbreite", die " Endbreite" und die " Delta Breite" ein. Damit

legen Sie den Breitenbereich fest, der untersucht werden soll. Im obigen Beispiel wiirden demnach die
Breiten 0.4, 0.5, 0.6, ... bis 2.0 m untersucht.

Weiterhin ist anzugeben, ob ein Streifen- oder ein Einzelfundament berechnet werden soll. Im obigen
Beispiel wiirde ein Streifenfundament berechnet werden. Bei einem Streifenfundament geben Sie die
Streifenfundamentlange an, die fir alle Breiten gilt. Die Angabe einer Lange fiir Streifenfundamente ist fir
die Setzungsberechnung erforderlich.

Fir die Berechnung eines Einzelfundamentes legen Sie fest, ob Einzelfundamente mit einem konstanten
Langen-/Breiten-Verhéltnis (a/b) oder mit einer konstanten Fundamentlénge (a) berechnet werden sollen.
Wenn Sie Einzelfundamente mit konstanter Léange a aktiviert haben, kann es bei entsprechender Wahl der
Anfangsbreite dazu kommen, dass a < b ist. In diesem Fall erhalten Sie eine Warnmeldung, die Sie
daraufhin weist, dass in diesen Fallen a = b gesetzt wird.

Seite 26 / 101



m ‘W Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch
6.2.4 GGU-FOOTING: Boden definieren (Beispiel 1)

Geben Sie im Menueintrag " Bearbeiten / Boden" die Werte der vorhandenen Bodenschichten gemaR den
Angaben in der folgenden Dialogbox ein.

B Bodenkennwerte

Angzahl Bdden dndemn Gangige Boden GGU-CONNECT
Bezeichnung LK gam gam' phi C Ez nue
[mn] [kM ] [kM ] [*] [kM /] [bAM ] [-]
1 |Schlutt 200 200 11.0 2758 5.0 120 Q.00
2 | Sand 10.00 19.0 10.0 325 0o 7a.0 n.oo

Abbruch Sortieren Laden Speichern Duplizieren

Wollen Sie die Anzahl der Boéden verandern, wahlen Sie den Knopf " Anzahl Boden andern” bzw. “ x Boden
andern” und geben anschlieRend die neue Anzahl von Boden ein. Mit dem Knopf " Sortieren" erreichen Sie
eine Sortierung der Boden nach der Tiefe. Diese Sortierung wird automatisch auch ohne expliziten Aufruf
nach Verlassen der Dialogbox immer durchgefiihrt. Damit werden fehlerhafte Eingaben von vornherein
ausgeschlossen.

Sie kénnen diese Funktion auch nutzen, um einen Boden aus der Tabelle zu eliminieren. Geben Sie der zu
eliminierenden Bodenschicht einfach eine groRe Schichttiefe, wahlen Sie dann den Knopf " Sortieren". Der
entsprechende Boden ist nun der letzte Boden in der Tabelle und kann durch Reduktion der Anzahl der
Boden geloscht werden.

Uber den Knopf " Gangige Boden" kénnen Sie die Bodenkennwerte fiir viele gangige Béden ganz einfach
aus einer Datenbank auswahlen oder Zwischenwerte daraus ermitteln lassen. In der Dialogbox, die Sie
dariiber erhalten, kénnen Sie auch eigene Werte einpflegen (Knopfe " Tabelle bearbeiten"/" x Béden
andern"). Wenn Sie Anderungen vorgenommen haben, speichern Sie diese in die Datei " Soils.gng_ggu" auf
Programmebene, damit Ihre gednderte Datenbank-Datei beim Programmstart mit geladen wird. Sie
konnen |hre einmal angepasste Datei auch in anderen GGU-Programmen mit der Funktion " Gangige
Boden" nutzen, wenn Sie die Datei in die entsprechenden Programmordner kopieren.

Im Programm GGU-CONNECT kénnen alle Daten eines Projektes eingegeben und verwaltet werden. Wenn
Sie in Ihrem Projekt bereits Ihre Bohrdaten als Baugrundschichtenmodell hinterlegt haben, kdnnen Sie die
Bodenschichten und Kennwerte tiber den Knopf " GGU-CONNECT" in der obigen Dialogbox als xml-Datei
laden. Einen kurzen Uberblick iiber die Vorgehensweise in GGU-CONNECT zum Export der Daten in die
GGU-Berechnungsprogramme finden Sie hier:
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GGU-CONNECT - Inhalte fiir GGU-Berechnungsprogramme exportieren

Die Schichttiefen (UK) beziehen sich wie auch bei allen anderen Eingaben auf OK Geldande und zdhlen nach
unten positiv. Wenn Sie jedoch den Schalter "Absolute Hohen verwenden" in der Dialoghox im Menieintrag
" Datei / Neu" aktiviert haben, zahlen die Schichttiefen nach oben positiv. Zusétzlich miissen Sie dann in
der Dialogbox im Menueintrag " Bearbeiten / Oberkante Gelande" einen Wert dafiir eingeben. In diesem
Fall konnen Sie die Schichttiefen und die anderen hohenbezogenen Werte z.B. in mNHN eingeben.

Weiterhin gilt:

» gam = Wichte des Bodens oberhalb GW
e gam' = Wichte des Bodens unter Auftrieb
» phi = Reibungswinkel des Bodens

» c = Kohasion des Bodens

» Es = Steifemodul des Bodens

o nue = Querkontraktionszahl des Bodens

Wenn mit dem Steifemodul gerechnet wird, ist nue fir alle Boden gleich 0.0. Die Darstellung des Wertes
nue in der Legende der Bodenkennwerte kann dann auch ausgeblendet werden (siehe Meniieintrag “
Formblatt / Bodenkennwerte”).

6.2.5 GGU-FOOTING: Grenztiefe auswahlen (Beispiel 1)

Im Mendleintrag " Bearbeiten / Grenztiefe" kann die Form der Grenztiefenberechnung auf drei
unterschiedliche Arten festgelegt werden.

Grenztiefe

— Grenzhete

" Grenztiefe mit festerm Wert won t

E[mu G5 5.000
" Grenztiefe mit = - b’

L3 I 1.500

' Grenztiefe mit p %

P I 200

— Spannungzverlauf

Schrittweite [fur £eichnung) [m]: I 0.200

Abbruch |

Seite 28 / 101



m W Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch

Fir den Fall, dass die Grenztiefe unter der Unterkante der untersten Bodenschicht liegt, werden die Werte
dieser untersten Schicht bei der Setzungsberechnung eingesetzt.

Bei Setzungsberechnungen kann eine Vorbelastung in kN/m? von der vorhandenen Bodenpressung
abgezogen werden. Die Setzungsberechnungen erfolgen mit den entsprechend reduzierten Werten. Auch
die Uberlagerungsspannung wird um den Wert der Vorbelastung bei der Grenztiefenberechnung reduziert.

Fiir das Beispiel ibernehmen Sie die Voreinstellung.

6.2.6 GGU-FOOTING: System berechnen (Beispiel 1)

Nach einer Anderung in einer der vorherigen Dialogboxen stellt das Programm das System ohne
Berechnungsergebnisse dar. Wenn Sie das System mit den gedanderten Werten neu berechnen lassen
wollen, wahlen Sie im Mendititel " System" den Meniieintrag " System berechnen". Alternativ kénnen Sie
auch die Funktionstaste [ F5] driicken oder den Taschenrechner aus der Symbolleiste anklicken.

Es erscheint zunachst eine Info zum Durchstanznachweis. Danach erhalten Sie die
Berechnungsergebnisse in den verschiedenen Zeichnungselementen (Tabelle und Grafiken) dargestellt. In
jeder Phase der Bearbeitung konnen Sie den aktuellen Bildschirminhalt auf dem angeschlossenen Drucker
ausgeben. Wahlen Sie dazu im Mentdititel " Datei" den Menueintrag " Drucken".

6.3 Beispiel 2: Einzelnes Rechteckfundament

6.3.1 GGU-FOOTING: System einstellen (Beispiel 2)

Wahlen Sie den Menieintrag " Datei / Neu". Aktivieren Sie den Schalter " Rechteckfundament". Alternativ
konnen Sie Norm und Berechnungsmodus auch iber den Meniieintrag " Bearbeiten / System einstellen’
verandern.
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— Formel nach:

|DIN 40172008 Rl

[T Grundbruch mit englischen Bezeichnungen

— Moarm:
% Teilsicherheitzkonzept [EC 7 _7|
i Teilsicherheitzkonzept [DIN 1054:2005)

" Globalsicherheitzkonzept [DIM 1054 alt]

— Berechnungsform:

= Mehrere Fundamente Berechihung und Ausgabe mit:
Isigma[FLu:I] vI ? |
' Rechteckfundament © Kreis- / Kreisingfundament

[ Kipphachweis nicht untersuchen

— Bezugsgroie [Grundbruch):
% Last " Scherbeivwerts

— Ruittelztopfverdichtung
[T werwenden

[T Schenwerte auch verdndemn ? |
]

[T abminderung wegen Lastausbreitung verwenden

[T absolute Hohen verwenden

Bezeichnung fur abs. Hohe: ImNHN

[T Komekiurbeiwerte kappa [DIN 4019) verwenden
W Durchstanznachweis nach DIM 401 7: 2006 [empfohlen)

[ atenzatzbezeichnung:

IBeispieI "Rechteckfundament"'

ok | Abbruch |

Nach Bestatigen der Eingaben mit " OK" konnen Sie den Lastfall auswahlen. Klicken Sie auf den Knopf "
BS-P". Die angegebenen Teilsicherheiten werden in die Systemdaten tibernommen. Wenn Sie mochten,
konnen Sie eine fiir das bearbeitete Problem malRgebende Beschreibung angeben, die in die Allgemeine
Legende Gibernommen wird.

6.3.2 GGU-FOOTING: Systemdaten eingeben (Beispiel
2)

Im Mendeintrag " Bearbeiten / Systemdaten’ wurden die entsprechenden Teilsicherheiten bereits
eingetragen. Setzen Sie die Griindungssohle auf 1 m unter GOK.
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Teilzicherheit [Grundbruch):
Teilzicherheit [Standige Eime. J:
Teilzicherheit [Weranderl. Einw.];
Grundwaszzerstand [m];
Grundungzzohle [m):
Bozchungzneigung [7]:

Bermenbreite [m]:
[v Biozchung gemab DIN 40172006

Sohlneigung [*]:
Yorbelaztung [kMNAmef]:
Auflazt [Grundbruch] [kMAme]:
Auflast [Grenztiefe] [kM e

Tiefenbemwerte

[ mit Tiefenbeiwerten rechnen

1.40
1.35
1.50

RESRECEREER

Tiefenbeiwerte nach: | IEGT [SE]
r

-
3
-
-

Grundbruch nur Uber kurze Seite fiibren

L]

Zuzatzlich Gundbruchhachweiz mit V(standig), M{gesamt] und H{gesamt)

Setzungen unter standigen Lazten berechnen

5" Bedingung

I¥ priifen und karrigieren

010

Durchstanznachweis

Dekrement [7:

v Dwrchstanznachweis fikren

2]

[+ Biegeschlaffes Fundament

Machweiz EQU
v Machweis flbren gamma,dst]. 1.10
gammalG sth]: 0.90 garmrnalCl,dst): 1.480

EB) B ) i

Ii

Die Dialogbox entspricht weitgehend der Box im Modus " Mehrere Fundamente". Eine Erlauterung der

Eingabewerte finden Sie bereits im vorherigen Beispiel. Zusatzlich konnen Sie bei der Berechnung von
Einzelfundamenten ( Rechteck oder Kreis/Kreisring) mit dem Teilsicherheitskonzept weitere Schalter

aktivieren bzw. Eingaben machen:
+ "Sohlneigung [°]:"

Neigung der Griindungssohle in [°]

o " Zusatzlich Grundbruchnachweis mit V(stindig), M(gesamt) und H(gesamt)"

Der Grundbruchnachweis wird zundchst mit den Gesamtlasten = standige + veranderliche Lasten gefiihrt.

Wenn jedoch die Lastkombination V(sténdig), M(gesamt) und H(gesamt) mdglich ist, weil die LastgrofRen

voneinander unabhéangig auftreten konnen, kann diese Lastkombination ungiinstigere Werte liefern. Daher
besteht die Mdglichkeit diese Lastkombination getrennt zu Gberpriifen.

« " Setzungen unter standigen Lasten berechnen"

Wenn dieser Schalter aktiviert ist, werden die Setzungen nur unter standigen Lasten berechnet. Ansonsten

werden die Setzungen unter Gesamtlasten (= standige + verdnderliche Lasten) berechnet.

¢ " Grundbruch nur iliber kurze Seite fiihren"
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Der Schalter wurde nur eingefiihrt, um das Beispiel 6 im Beiblatt der DIN 4017 korrekt berechnen zu

konnen. Der Schalter sollte daher deaktiviert werden.

6.3.3 GGU-FOOTING: Fundament definieren (Beispiel 2)

Wahlen Sie den Menieintrag " Bearbeiten / Fundament".

Rechteckfundament

— Abhmeszungen
Lange a [m]: | 4.000

Aquivalente Breite aus Ereis / Kreizing

Breite b [m]:

I 2.000

— Belaztung, charakteristizch

Krafte wirk.en in Hohe Grundungszohlel

standig veranderlich
Yerlikalkraft [kM]: | 1250.00 | 000
Horizontalkraft [x] [kM]: | 12500 | oon
Harizortalkraft [y) [kN] | oon | 000
Mornert (] [kH-m]: | 50000 | 000
Mament (y] [kN-m]: | s00.00 | 000

— Eigengewicht
[T Eigengewicht automatisch
garnma Betan [kM /]

k. Fundament [m Liber Gelande]:

I 25.00
I 0.00

— Gleibwiderstand

[T Gleitwiderstand nachweizen

Teilzicherheit gammalB.h] [-]: IW

[T Gleitwiderstand mit sigenem ‘Winkel

Eigener Winkel [T I 30.00

Abbruch |

Nach dem neuen Teilsicherheitskonzept konnen Sie fiir standige und veranderliche Lasten

(Verkehrslasten) unterschiedliche Belastungen eingeben.

6.3.4 GGU-FOOTING: Boden definieren (Beispiel 2)

Wenn Sie zuvor das Beispiel " Mehrere Fundamente" gerechnet haben, konnen Sie die Bodenkennwerte
unverandert lassen. Ansonsten geben Sie im Menieintrag " Bearbeiten / Boden" die Werte der
vorhandenen Bodenschichten gemal den Angaben in der folgenden Dialogbox ein.
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Anzahl Baden andem Gangige Boden GGU-CONNECT
Bezeichrung LK gam gam' phi C Ez nue
[m] [kM /] [kM 4] [’ [kM /] [rAM /] [-]
1 |Schlutf 200 200 1.0 275 5.0 120 0.0o
2 | Sand .00 19.0 10.0 25 n.o 5.0 0.0o
Ahbbruch Sortieren Speichern Duplizieren

Nahere Erlauterungen zu den Eingabewerten finden Sie im vorherigen “ Beispiel 1: Mehrere Fundamente”.

6.3.5 GGU-FOOTING: System berechnen (Beispiel 2)

Nach einer Anderung in einer der vorherigen Dialogboxen stellt das Programm das System ohne

”

Berechnungsergebnisse dar. Wenn Sie das System mit den gednderten Werten neu berechnen lassen

wollen, wahlen Sie im Mendititel " System" den Meniieintrag " System berechnen". Alternativ kénnen Sie

auch die Funktionstaste [ F5] driicken oder den Taschenrechner aus der Symbolleiste anklicken.

Nach kurzer Zeit erscheint die Meldung:

Wenn Sie mit " ja" bestatigen, erhalten Sie nach einer Info zum Durchstanznachweis ein weiteres

Klaffende Fuge unter standigen Lasten |

Rezultierende liegt auberhalb der 1. Kerrweite |
Daz igt unzulazzigl
Dennoch darzstellen ?

s |

hein I

Infofenster mit den Angaben zu Sicherheiten und Ausnutzungsgrad.
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Grundbruch

Teilzicherheit [Grundbruch) gammalB.w] = 1.40
zigmal(R k] = B8E.0 kM né

Rd = 16073 kM
Wd=1.35-125000+1.50- 0.0 kN
Wd=1687.5 kN

Auznutzungsgrad = 1.050 > 1.0

Machweis nicht erbracht

Wenn Sie das Infofenster mit " OK" verlassen, wird die Grafik mit allen Berechnungsergebnissen auf dem
Bildschirm dargestellt. Falls der Bildschirm so klein ist, dass Sie nicht alles lesen kénnen, erzeugen Sie
eine Lupe. Dazu ziehen Sie ein Rechteck bei gedriickter linker Maustaste und gedriickter [ Strg]-Taste lber
den gewiinschten VergroRerungsbereich auf. Um wieder zur Vollbildschirmdarstellung zu gelangen,
driicken Sie die [ Esc]-Taste.

6.3.6 GGU-FOOTING: Ergebnisdarstellung im Grundriss
(Beispiel 2)

Wabhlen Sie den Menueintrag " Formblatt / Grundriss" oder klicken Sie mit der linken Maustaste doppelt in
das Zeichnungselement " Grundriss" am rechten Bildrand. ( Hinweis: Bei der Berechnung im Modus "
Mehrere Fundamente" befindet sich hier das Fundamentdiagramm).
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¥ Grundrizs darstellen
Uberschrift; IGrundrigg

# [l | 25500 Breite: | 150.00
y [l I 35.00 Hihe: I 175.00
Schriftgralfe [rmm]: I 25

[T Kraft- und Momentenpfeile randlich darstellen

— "W az zuzatzlich eintragen ¢

¥ Spannungen ¥ Resultierende
¥ 1 Kemweite ¥ 2 Kemweite
v Mullinie ¥ Setzungen

¥ Diuckzone farbig |:| Farbe Druckzone

— Erzatzflache &'

v darstellen ¥ schraffieren

Schraffur-abstand [mm); I 300
Schraffur-Meigung [°]: I 45.00

ok | Abbruch |

Aktivieren Sie den Schalter " Druckzone farbig". Betatigen Sie den Knopf " Farbe Druckzone" und wahlen
Sie in der Farbbox ein dezentes Rot (oder auch nicht). Bestétigen Sie mit " OK".

In der Grundrissdarstellung wird nun die Druckzone farbig angelegt.
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a = 4.00

Foxd1250.0

a'=13.20

==0.4

47.8

b= 1.20

Zusatzlich enthalt die Grafik:

« die charakteristischen KraftgroRen Mxk, Myk, Hx,k und die Vertikalkraft Fv,k

(= Resultierende, mit einem Kreuz gekennzeichnet).

» die 1. Kernweite.

Wenn die Resultierende in diesem rautenférmigen Bereich liegt, ist der Querschnitt voll

Uberdriickt.

« die 2. Kernweite.

Wenn die Resultierende in diesem ellipsenférmigen Bereich liegt, ist eine klaffende Fuge vorhanden.
 die Ersatzflache A.

Dieser Bereich ist zusatzlich am Rand mit den Grofen a' und b' vermalt.

« die vier Eckspannungen bzw. im vorliegenden Fall (mit klaffender Fuge) die Spannungen an den fiinf
Ecken der Druckzone.

 die Setzungen an den vier kennzeichnenden Punkten.
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Die daraus resultierende Winkelverdrehung kann aus der Einzelfundament-Legende im linken unteren
Bereich des Bildschirms abgelesen werden.
Setzung infelge Gesamtlasten:

Grenztiefe t;= .14 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.22 cm
Setzungen der KPs:

links cbem =0.18 cm

rechts oben = 1.43 cm

links unten = 0.7% cm

rechtz untzn = 2.45 cm
Verdrehung{x) (KP}=1:354.0
Verdrehung{y) (KP}=1:100.1

6.3.7 GGU-FOOTING: Tiefenbeiwerte bertcksichtigen
(Beispiel 2)

In den Grundbruchformeln der DIN 4017 wird der Einfluss der Scherfestigkeit des Bodens oberhalb der
Grindungssohle vernachlassigt. GemaR Abschnitt " Theoretische Grundlagen / Berechnung der
Grundbruchsicherheit" kann der Einfluss durch die Tiefenbeiwerte dc und dd beriicksichtigt werden.

Beispielhaft soll hier gezeigt werden, welchen Einfluss die Berlicksichtigung der Tiefenbeiwerte hat.
Aktivieren Sie dazu im Men(eintrag " Bearbeiten / Systemdaten” den folgenden Schalter:

— Tiefenbeiwerte
¥ mit Tigferbeivwerten rechnen _7|
Tiefenbeiwerte nach: IIEE? [SE) LI ?
[T Reibungswinkel gemal Grundbruch _7|
[T Tiefenbeiwerte auch bei Bzchung _7|

Berechnen Sie lhr System erneut, am schnellsten durch Klicken der Taste [ F5]. Nach kurzer Zeit erscheint
wieder die Meldung zur klaffenden Fuge und nach Bestatigen mit " ja" die folgende Info:

Grundbruch

Teilzicherheit [Grundbruch) gammalR,«] =1.40
zigmalR k] = 714.8 kM/mf

Fr.d = 1960.5 kM

Wd=1.35-120000+1.50 - 0.0 kN

Wd =1687.5 kN

Auznutzungzgrad = 0861 <= 1.0

Machweis erbracht!

Der Ausnutzungsgrad wurde durch die Beriicksichtigung der Scherfestigkeit des Bodens oberhalb der
Griindungssohle von 1,050 auf 0,861 verbessert und liegt damit unter dem maximal zulassigen Wert von

1.0. Die klaffende Fuge ist noch immer vorhanden.
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6.3.8 GGU-FOOTING: Ergebnisdarstellung in der
Einzelfundament-Legende (Beispiel 2)

Wabhlen Sie den Menieintrag " Formblatt / Einzelfundament' oder klicken Sie mit der linken Maustaste
doppelt in das Zeichnungselement " Einzelfundament" am linken Bildrand.

Rechteckfundament

¥ Legende eintragen

Uberschrift IErgeI:unisse Rechteckfundament;
% [ IW

¥ [rm]: | 147.00

Schriftgralfe [rmm); IT

max. &nzahl Zeilen Iﬁ

— "W az zugatzlich eintragen ¢

¥  Ausnutzungsgrade fr beide Richtungen
¥ Glieder der Grundbrichgleichung

¥ Beiwerte V¥ fiir beide Richtungen
v Mitlere Setzung [KP] W Setzung aller KPs
v erdrehung v Log Spirale

¥ Drehfedersteifigkeit ¥ Machweis EQU

ok | Abbruch |

Aktivieren Sie alle Schalter im Bereich " Was zusitzlich eintragen ?". Bestatigen Sie mit " OK" und setzen
anschlieBend eine Lupe auf das Zeichnungselement im linken unteren Bildschirmbereich. Sie erhalten nun
alle wesentlichen Berechnungsergebnisse dargestellt. Der maximale Ausnutzungsgrad von 0,861 ist
parallel zur Seite x des Fundamentes vorhanden. Parallel zur Seite y betragt der Ausnutzungsgrad 0,687.
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Ergebnizse Rechisckiundameni:
Lazten = =standig / verdnderlich
Woarika llast Fye = 125000 /0,00 kN
Horizontalkraft Fy ., = 12500 / 0.00 kN
Horizantalkraft Fy,,, = 0.00 /0.00 kN
Moment Mz, = 50000 7 0.00 kN-m
Moment My, = 500.00 7 0.00 kN-m
Lange a = 4000 m

B reite b = 2.000 m

Unier stindigen Lasien:
Exrenirizitai e, = 0. 400 m
Exzenincidal e, = -0.400 m
Resultisrende im 2. Kern

Lange a* = 3.200 m

Ereite b"= 1.200 m

Unier Ge s mia sien:

Exrenirizital e = 0. 400 m
Exrentrizitit e, = -0.400 m
Resullisrende im 2. Kem

Lange a" = 3.200 m

Breite b"= 1.200 m

G rund bruch:

Durch=stanze n uniersuchi,

aber nicht ma Bgebend.

Twilziche rhait (Grundbruch) v, = 1.40
o opa = 7148 751055 KN/m?
Rpy = 2744.74 kN

Rpu= 1960.53 kN

W= 1.35 - 125000 + 1.50 - 0.00 kM
W= 168 7.50 kN

u (parallel zux) = 0861

u {parallel zuy) = 0.687
Kohasionsgled = 372,88 kN (k)
Breitenglied = 554.78 kN (k)
Tiefenglied = 181707 kN (K}

cal p= 3007

cal o = 252 KN/m?

cal y; = 17 86 KN/m*

cal oy = 20.00 KMm*

UK lag. Spirale = 2.58 m u. GOK
Lange lag. Spirale = .52 m

Flache log. Spirale = 535 m®

Tragfah igkeit=h erwerie (x)

Mgy = 3025; M = 18.50; Mg = 10.12
Formbe werie (x):

ve = 1.198; wy= 1.188; w = 0888
Meigu ngs be e rie {x):

i.= 0,824 iy = 0.834; iy, = 0.750
Tiefenh erweris (x)

de = 1.292; dy=1292; dp=1.000
Tragfah igkeitsh ebwarie (y)

Meg = 34.94; Ny = 2288; Ny = 13.45
Formbe werie (y):

ve = 1.207; wy= 1.198; w = 0888
Merigu ngs b e rte { y):

e = 0.826; iy = 0.834; = 0.750
Tiefanb siwars (y)

d.=1.109; d,=1.109; d, = 1000

Setrung infolge Gemmiasien:
Grenziefe i; = 6.1 m u. GOK
Setrung (Mittel aller KPs) = 1.22 cm
Setrungen der KPs:

link= aban = 0.18 cm

rech s aben = 1.43 an

links unien = 0.79 cm

rech s unten = 2.49 cm
Verdrahung{=) (KPP} =1 :354.0
Verdrehung{y) (KPP} =1 :100.1
Drefhfed ersie ifighk eii:
Eex = 1770 MN -mirad
Eey = 50.0 MHN -m/rad

Hachweiz EQU:

MaBgebend : Fundamenibre e
Muyp= 12500 -200-05 -0.90 = 11250
My = 5000 - 1.10 = 550.0

pesy = 550.0 /1125.0 = 0.489

6.4 Beispiel 3: Einzelnes Kreisfundament

6.4.1 GGU-FOOTING: System einstellen (Beispiel 3)

Wabhlen Sie den Menieintrag " Datei / Neu". Aktivieren Sie den Schalter " Kreis-/Kreisringfundament'.

Alternativ konnen Sie Norm und Berechnungsmodus auch iber den Meniieintrag " Bearbeiten / System

einstellen" verandern.
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— Formel nach:

|DIN 40172008 Rl

[T Grundbruch mit englischen Bezeichnungen

— Morm;
% Teilsicherheitzkonzept [EC 7 ? |

i Teilsicherheitzkonzept [DIN 1054:2005)
" Globalsicherheitzkonzept [DIM 1054 alt]

— Berechnungsform:

= Mehrere Fundamente Berechihung und Ausgabe mit:
Isigma[FLu:I] vI ? |
" Rechteckfundament o Kreis- / Kreisingfundament

[ Kipphachweis nicht untersuchen

— Bezugsgroie [Grundbruch):
% Last " Scherbeivwerts

— Ruittelztopfverdichtung
[T werwenden

[T Schenwerte auch verdndemn ? |
]

[T abminderung wegen Lastausbreitung verwenden

[T absolute Hohen verwenden

Bezeichnung fur abs. Hohe: ImNHN

[T Komekiurbeiwerte kappa [DIN 4019) verwenden
W Durchstanznachweis nach DIM 401 7: 2006 [empfohlen)

[ atenzatzbezeichnung:

IBeispieI "Ereizfundament'’

ok | Abbruch |

Bestatigen Sie mit " OK". Nach Bestéatigen mit " OK" konnen Sie den Lastfall auswahlen. Klicken Sie auf den
Knopf " BS-P". Die angegebenen Teilsicherheiten werden in die Systemdaten tibernommen. Wenn Sie
mochten, kdnnen Sie eine fiir das bearbeitete Problem mallgebende Beschreibung angeben, die in die
Allgemeine Legende ibernommen wird.

6.4.2 GGU-FOOTING: Systemdaten eingeben (Beispiel
3)

Im Mendeintrag " Bearbeiten / Systemdaten’ wurden die entsprechenden Teilsicherheiten bereits
eingetragen.
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Systemdaten

Teilzicherheit [Grundbruch): 1.40 5 Bedingung
Teilzicherheit [Standige Eimw.): 1.35 v priifen und kaorrigieren ;
Teilzsicherheit [Weranderl. i ]: 1.50 Dekrement [ 010 '
Grundwaszzerstand [m]; 200
Durchst e
Grundungzzahle [m); 0.en HIETSATENAEIER
Ny _ v Dwrchstanznachweis fikren
Bozchungzneigung [7]: 0.00 . J?
[v Biegeschlaffes Fundament
Bermenbreite [m]: 0.00
[v Baozchung gemal DIN 40172008 Machweiz EQU
Sohlneigung [ 0.00 Iv  Machweis fuhren garmma|.dst]. 110
Varbelastung [kN/rl 0.00 2 gammalGstol ] 0.90  gammall.dsth ] 1.50
Auflazt [Grundbruch] [kMAme]: Q.00 ?

Auflast [Grenztiefe] [k /e IW 2 &bbruch

Tiefenbeiwerte
[ mit Tiefenbeiwerten rechnen ?

Tiefenbeiwerte nach: | GCOC [ES) J ?
[ ?

=
- B

[ Zuszatzlich Grundbruchnachwers mit WY[standig), Mgesamt] und Hlgesamt]

[ Setzungen unter standigen Lasten berechnen

Die Dialogbox entspricht weitgehend der Box im Modus " Mehrere Fundamente". Eine Erlauterung der
Eingabewerte finden Sie bereits dort. Zusétzlich kénnen Sie bei der Berechnung von Einzelfundamenten (
Rechteck oder Kreis/Kreisring) mit dem Teilsicherheitskonzept die folgenden zwei Schalter aktivieren:

o " Zusitzlich Grundbruchnachweis mit V(stindig), M(gesamt) und H(gesamt)"
Der Grundbruchnachweis wird zundchst mit den Gesamtlasten = standige + veranderliche Lasten gefiihrt.

Wenn jedoch die Lastkombination V(standig), M(gesamt) und H(gesamt) maglich ist, weil die LastgroRen
voneinander unabhéangig auftreten konnen, kann diese Lastkombination ungiinstigere Werte liefern. Daher
besteht die Moglichkeit diese Lastkombination getrennt zu tiberpriifen.

» "Setzungen unter standigen Lasten berechnen"

Wenn dieser Schalter aktiviert ist, werden die Setzungen nur unter standigen Lasten berechnet. Ansonsten
werden die Setzungen unter Gesamtlasten (= standige + verdnderliche Lasten) berechnet.

6.4.3 GGU-FOOTING: Fundament definieren (Beispiel 3)

Wahlen Sie den Menieintrag " Bearbeiten / Fundament".

Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch
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Kreis- / Kreisringfundament

— Abmeszungen

Durchmezser O [m); I 3500
Durchmeszzer innen] d [m]; I 0.0ao

Erzatzflache bei Ereisring Liber ITrégheitstment j

— Belaztung, charakteristizch

K.rafte wirken in Hahe Grindungszohlel

ztandig veranderlich
Wertikalkraft [kM]; | 1250.00 | 0.00
Haorizontalkraft () [kN] | oon | 000
Harizantalkraft [y] [kM] | -125.00 | 000
Mament (x] [kN-m]: | s00.00 | 000

— Eigengewicht

[T Eigengewicht automatisch

garnma Betan [kM /e I 25.00

k. Fundament [m Lber Gelande)]: I .00

— Gleibwiderstand

[T Gleitwiderstand nachweisen

Teilzicherheit garmmalR k) [-] I 1.10

[T Gleitwiderstand mit sigenem ‘Winkel

Eigener “winkel [7]: I 30.00
Abbruch |

Fir das Kreisfundament geben Sie den dargestellten Durchmesser ein. Bei einem Kreisring erfolgt die
Berechnung (ber eine Ersatzflache (siehe " Theoretische Grundlagen fiir Kreis/ Kreisring"). Nach dem
neuen Teilsicherheitskonzept konnen Sie fiir standige und veranderliche Lasten (Verkehrslasten)
unterschiedliche Belastungen eingeben.

6.4.4 GGU-FOOTING: Boaden definieren (Beispiel 3)

Wenn Sie zuvor eines der anderen Beispiele gerechnet haben, konnen Sie die Bodenkennwerte unverandert
lassen. Ansonsten geben Sie im Meniieintrag " Bearbeiten / Boden" die Werte der vorhandenen
Bodenschichten gemaR den Angaben in der folgenden Dialogbox ein.
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[N Bodenkennwerte

Anzahl Baden andem Gangige Boden GGU-CONNECT
Bezeichrung LK gam gam' phi C Ez nue
[m] [kM /] [kM 4] [’ [kM /] [rAM /] [-]
1 |Schlutf 200 200 1.0 275 5.0 120 0.0o
2 | Sand .00 19.0 10.0 25 n.o 5.0 0.0o
Ahbbruch Sortieren Laden Speichern Duplizieren

Nahere Erlauterungen zu den Eingabewerten finden Sie im “ Beispiel 1: Mehrere Fundamente”.

6.4.5 GGU-FOOTING: System berechnen (Beispiel 3)

Nach einer Anderung in einer der vorherigen Dialogboxen stellt das Programm das System ohne
Berechnungsergebnisse dar. Wenn Sie das System mit den gednderten Werten neu berechnen lassen
wollen, wahlen Sie im Mendititel " System" den Meniieintrag " System berechnen". Alternativ kénnen Sie
auch die Funktionstaste [ F5] driicken oder den Taschenrechner aus der Symbolleiste anklicken.

Nach einer Info zum Durchstanznachweis erhalten Sie ein Infofenster mit den Angaben zu Sicherheiten

und Ausnutzungsgrad.

Grundbruch

Teilzicherheit [Grundbruch) gammalB.w] = 1.40
zigmal(R k] = 7025 kM./né

Rid = 34348 kM
Wd=1.35-125000+1.50- 0.0 kN
Wd=1687.5 kN

Auznutzungsgrad = 0491 <= 1.0

Machweis erbracht!

Wenn Sie das Infofenster mit " OK" verlassen, wird die Grafik mit allen Berechnungsergebnissen auf dem
Bildschirm dargestellt. Falls der Bildschirm so klein ist, dass Sie nicht alles lesen konnen, erzeugen Sie

eine Lupe. Dazu ziehen Sie ein Rechteck bei gedriickter linker Maustaste und gedriickter [ Strg]-Taste lber
den gewiinschten VergroRerungsbereich auf. Um wieder zur Vollbildschirmdarstellung zu gelangen,

driicken Sie die [ Esc]-Taste.
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6.4.6 GGU-FOOTING: Ergebnisdarstellung im Grundriss

(Beispiel 3)

Wabhlen Sie den Menieintrag " Formblatt / Grundriss" oder klicken Sie mit der linken Maustaste doppelt in
das Zeichnungselement " Grundriss" am rechten Bildrand. ( Hinweis: Bei der Berechnung im Modus "

Mehrere Fundamente" befindet sich hier das Fundamentdiagramm).

Grundrissdarstellung

W Grundrizs darstellen
Uberschrift; IGrundrigg

# [l | 25500 Breite: | 150.00
y [l I 35.00 Hihe: I 175.00
Schriftgralfe [rmm]: I 25

[T Kraft- und Momentenpfeile randlich darstellen

— "W az zuzatzlich eintragen ¢

¥ Spannungen ¥ Resultierende
¥ 1. Kemweite ¥ 2 Kermweite

v Mullinie ¥ Setzungen

¥ Diuckzone farbig |:| Farbe Druckzone
— Erzatzflache &'

W darstellen ¥ schraffisren

Schraffur-abstand [mm); I 300
Schraffur-Meigung [°]: I 45.00

ok | Abbruch |

Geben Sie die gednderten Abmessungen ein und bestatigen Sie mit " OK". Sie erhalten die nachfolgende

Grundrissdarstellung im rechten Bereich der Grafik.
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11.1 kNim?

0 =340

a'=233

Ersatz flache

Zusatzlich enthalt die Grafik:

« die charakteristischen KraftgroRen Mx,k, Hyk und die Vertikalkraft Fv,k
(=Resultierende, mit einem Kreuz gekennzeichnet).

» die 1. Kernweite.

Wenn die Resultierende in diesem inneren Kreis (durchgezogene Linie) liegt,
ist der Querschnitt voll Gberdrickt.

o die 2. Kernweite.

Wenn die Resultierende in diesem mittleren Kreis (gestrichelte Linie) liegt,
ist eine klaffende Fuge vorhanden.

 die Ersatzflache A'.

Dieser Bereich ist zuséatzlich am Rand mit den GroRen a' und b' vermalt.

» die Randspannungen.

 die Setzungen an den beiden kennzeichnenden Punkten.
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Die daraus resultierende Winkelverdrehung kann aus der Einzelfundament-Legende im linken unteren
Bereich des Bildschirms abgelesen werden.

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t;= 598 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.14 cm
Setzungen der KPs:

cben = 0.45 cm

unten = 1.83 cm
Verdrehung{x) (KP}=1 :213.8

Seite 46/ 101



m ‘W’gﬂ' Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch

/ Theoretische Grundlagen

/7.1 GGU-FOOTING: Berechnung der
Grundbruchsicherheit

Die Grundbruchberechnung erfolgt nach DIN 4017:2006. Es gilt folgende Beziehung:
o0fk=c-Nc +y1-d-Nd+y2-b'-Nb

mit:

o0fk = charakteristische Grundbruchspannung

e ¢ = Kohasion [kN/m?]

» Nc = Tragfahigkeitsbeiwert Kohadsion

» y1 = Wichte des Bodens oberhalb der Griindungssohle
« d = Einbindetiefe des Fundaments

» Nd = Tragfahigkeitsbeiwert Griindungstiefe

» y2 = Wichte des Bodens unterhalb der Griindungssohle
e b'=rechnerische Breite des Fundaments

« Nb = Tragfahigkeitsbeiwert Griindungsbreite
Tragfahigkeitsbeiwerte Nc Nd und Nb

e Nc=NcO-vc-ic-Ac- & (-dc)
e Nd=NdO-vd-id-Ad-&d (- dd)
e Nb=NbO-vb-ib-Ab-€Eb (-db)

Folgende Werte werden benutzt:

e NcO NdO NbO gemal DIN 4017
e vc vd vb gemdB DIN 4017 (Formbeiwerte)

Fir die Setzungsberechnungen ist auch bei Streifenfundamenten die Angabe einer Lange erforderlich.
Konsequent benutzt das Programm die Werte fiir a und b auch bei der Berechnung der Formbeiwerte vd
und vb fiir Streifenfundamente, da etwas giinstigere Werte erhalten werden.

vd=1+0,2-b/a (anstelle von 1,0 fiir Streifenfundamente)

vb =1+b/a-sin(p) (anstelle von 1,0 fiir Streifenfundamente)
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« ic id ib gemaR DIN 4017 (Lastneigungsbeiwerte)

Ac Ad Ab gemaR DIN 4017 (Geldndeneigungsbeiwerte)
€c &d &b gemal DIN 4017 (Sohineigungsbeiwerte )

e dc dd db (Tiefenbeiwerte), in DIN 4017 nicht vorgesehen

Tiefenbeiwerte dc dd und db

Die Tiefenbeiwerte berlicksichtigen den gilinstigen Einfluss der Scherfestigkeit in der Bruchfuge oberhalb
der Fundamentsohle. In DIN 4017:2006 wird dieser Effekt nicht berlicksichtigt, d.h. alle Tiefenbeiwerte
sind 1,0. In einigen européischen Landern darf der giinstige Effekt hingegen mit Tiefenbeiwerten > 1,0

beriicksichtigt werden.

Folgende Tabellen zeigen einige Formeln fiir die Tiefenbeiwerte, die von Ziegler/Tafur (2015) im Rahmen
eines PRB-Projekts (PRB = Initiative Praxisgerechte Regelwerke im Bauwesen e.V., http://www.initiative-

prb.de ) zusammengestellt wurden.
Der Beiwert db ist in allen Fallen:

db=1,0

Fir den Einfluss der Einbindetiefe dd gilt:

dd:1+2-[tantp]-[l—sinnpjl-i d<h'
Brinch Hansen: b
Bulletin N° 28 (1970) ,
[ ) d, =1+2-(tan @)- (1-sin @)’ -tan'l,(g} d>b'
I\_ 1
d, =1+ 0,035-(tanp)-(1 —sing)’ - tan ™ (E
Lang et al. (Schweiz) *! ' ‘ ) \b
IEG7: Plattgrundldgening d =1+035. E
(Schweden) # ¢ T da=1.7
] 4 : 2 -1 (d '
GCOC (Spanien) * d, =1+2-(tan@)-(1-sin@)’ - tan kF d=<2b

Fir den Einfluss der Kohésion dc gilt:
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dc=l+D;35-% d=h'
Brinch Hansen: 0.35
Bulletin N° 11 (1961) ¥ d, =1+ 5
b’ N 0.6 d=b'
d (1+7tan’® q:a]
. L(d
Lang et al. (Schweiz) d, =1+0,007- tan kF
IEG7: Platterundligening d =140 35_2 4 <17
(Schweden) ¢ . Y f=
N, . . L d
GCOC (Spanien) d.=1+2-—-(1-sing[ -tan™'| —J d <2b'
N. \ b
"} Brinch Hansen, J. (1961): A general formula for bearing capacity, Bulletin No11, Gegteknisk Institut, Copen-
hagen
2) Brinch Hansen, J. (1970): A revised and extended formula for bearing capacity, Bulletin No28, Gegteknisk
Institut, Copenhagen
4 Lang, H.-J., Huder, J., Amann, P., Puziin, A. (2011): Bodenmechanik und Grundbau, 9. Auflage, Springer-
Verlag

*) [EG Rapport 7:2008 (2010): Tilameningsdokument, EN 1997-1 kapitel 6, Plattarundlaganing. Schweden
®) GCOC (2009): Guia de cimentaciones en obras de camelera, Madrid

7.2 GGU-FOQOTING: Theoretische Grundlagen fur
Kreis/Kreisring

Die Grundbruchsicherheit eines Kreises wird mit den Formeln in DIN 4017 berechnet.

Bei exzentrischer Laststellung muss eine Ersatzflache A' bestimmt werden. Beim Rechteck ergibt sich die
Ersatzflache z.B. aus:

A=(a-ex)-(b-ey)
mit: ex , ey = Exzentrizitaten

Die Ersatzflache beim Kreis wird gemaR nachfolgender Abbildung (Leibnitz Universitat, Hannover)
berechnet:

Seite 49/ 101



GGU Syfware-

Kreisfundament;

A=2 R -arccos[ixl— g-JRE—gt
R/

b, =2(R-e)
[ ¢ z
| =2R [1-|1-==
Y ]
o b="p
'= lAfJ_E —E @

Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch

FEF

Weiterhin werden die 1. und 2. Kernweite bendtigt. Fir den Kreis gilt:

Kernweiten Kreis:

e 1.Kernweite=D/ 8

o 2.Kernweite=3-m-D/ 32

Vo e o e e

I

Fir den Kreisring gibt es keine dem Kreis vergleichbaren Grundbruchformeln. Der Kreisring wird daher in

einen dquivalenten Kreis umgewandelt. Die Umwandlung kann erfolgen tiber einen flachengleichen Kreis

oder Uber einen Kreis mit gleichem Tragheitsmoment.

Kernweiten Kreisring:

» 1. Kernweite = [1 + (Di/ Da)2]-Da/ 8

« 2.Kernweite =3 -1 -Da/32-[1-(Di/Da)4]/[1-(Di/Da)3]

mit: Di = Durchmesser (innen)

Da = Durchmesser (auf3en)

Die Setzungsberechnungen erfolgen tber dreiecksférmige Lastflaichen, mit denen die Belastung von Kreis

und Kreisring exakt nachgebildet werden kann [Dr.-Ing. Johann Buf}, Setzungen und Spannungen unter

"Dreiecksfundamenten’, Geotechnik 22 (1999) Nr. 1].

Fir Setzungsberechnungen wird die Lage des kennzeichnenden Punkts bendtigt. Fiir den Kreis gilt:

Kennzeichnender Punkt Kreis = 0.845 - R
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Fir den Kreisring gibt es keine Herleitung des kennzeichnenden Punktes. Auf der sicheren Seite liegend
wird mit der gleichen Lage des kennzeichnenden Punktes wie beim Kreis gerechnet:

Kennzeichnender Punkt Kreisring = Annahme = Kreis = 0.845 - Ra

mit: Ra = dulerer Radius

/.3 GGU-FOOTING: Mittelung der mal3gebenden
Bodenkennwerte

Bei geschichtetem Baugrund kann nach DIN 4017 eine Mittelung der Bodenkennwerte tber die
Grundbruchfuge erfolgen, die sich aus zwei linearen Teilen und einer logarithmischen Spirale
zusammensetzt. Die maRgebenden GroRen sind in der nachfolgenden Abbildung zusammengestellt:

Die Mittelung der maRgebenden Bodenkennwerte erfolgt gemaR folgenden Beziehungen:
caltanp=Xtani-li'/ Zli

calc=Xci-li"/Xli

caly2=Xvy2i-Ai'/ X Ai

li = Langen in den einzelnen Schichten

Ai = Flache der einzelnen Schichten

Bedingung fiir die Zuladssigkeit der Mittelung ist, dass der gemittelte Reibungswinkel eine maximale
Differenz von 5° zu den tatsdchlichen Reibungswinkeln aufweist. Diese Bedingung kann vom Programm
gepriift werden. Falls sie nicht eingehalten ist, reduziert das Programm die groRten Reibungswinkel
schrittweise so lange, bis die Bedingung erfillt ist.

Das Gewicht des Bodens oberhalb des Gleitkorpers GK 3 wird einschlieRlich eventuell vorhandener
Flachenlasten und Streckenlasten aufsummiert und in ein ideelles y1 - d umgerechnet.
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Grole Streckenlasten konnen eine erhebliche VergroRerung einer ideell gedachten Einbindetiefe erzeugen.
Damit verbunden sind Bodenpressungen, die in der berechneten Form gar nicht aktiviert werden kénnen.
Die DIN 4017 sieht z.B. vor, dass das Verhaltnis zwischen Einbindetiefe d und Fundamentbreite b maximal
2,0 betragen darf, um die Zulassigkeit einer Grundbruchberechnung sicherzustellen. Priifen Sie lhre
Eingabedaten daher aus dieser Sicht. Den gleichen Effekt erzielen Sie, wenn Sie sehr groRe Einbindetiefen
definieren.

7.4 GGU-FOOTING: Unterschiede zwischen DIN 1054
(alt) und 1054:2005/EC 7

Beim Grundbruchnachweis sind die Unterschiede zwischen DIN 1054 (alt) und DIN 1054:2005 bzw. EC 7
gering.

Die Bruchlast oder nach Teilsicherheitskonzept der charakteristische Grundbruchwiderstand (Rk) wird
absolut identisch ermittelt. AnschlieRend wird dieser Wert durch die Teilsicherheit fir den
Grundbruchwiderstand yGrundbruch (Tabelle 3 in DIN 1054:2005) geteilt. Er betragt (1,40 Lastfall 1, 1,30
Lastfall 2 bzw. 1,20 Lastfall 3). Daraus ergibt sich der Bemessungswert des Grundbruchwiderstands Rd

Rd = Rk / yGrundbruch

Dieser Wert wird verglichen mit dem Bemessungswert der vorhandenen Last (Einwirkung) Vd. Der
Bemessungswert ergibt sich aus der vorhandenen Last oder nach Teilsicherheitskonzept der
charakteristischen Einwirkung Vk multipliziert mit dem Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen yG
(sténdig) bzw. yQ (verédnderlich). Nach Tabelle 2 (DIN 1054:2005) sind folgende Teilsicherheiten
anzusetzen:

Stiandige Einwirkungen: (1,35 LF 1, 1,20 LF 2 bzw. 1,00 LF 3)
Ungiinstige veradnderliche Einwirkungen: (1,50 LF 1, 1,30 LF 2 bzw. 1,00 LF 3)

Setzt sich die charakteristische Einwirkung aus einem sténdigen (Index G) und einem verénderlichen
(Index Q) zusammen, so ergibt sich der Bemessungswert Vd aus

Vd =yG - Vk,G +yQ - Vk,Q

Der Grundbruchnachweis ist erbracht, wenn die Beziehung
Vd = Rd

erfiillt ist. Eine Sicherheit n gemal Globalsicherheitskonzept
n = Bruchlast / vorhandene Last

ist zunachst nicht vorgesehen. Die Sicherheit n gemaR Globalsicherheitskonzept hat jedoch den groRen
Vorteil, dass mit einer einzigen Zahl der Abstand zu standsicheren Verhaltnissen dokumentiert wird.

z.B. fiir Lastfall 1 nach Globalsicherheitskonzept:
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n = 2,01 = knapp eingehalten gegeniiber zul n = 2,00

oder

n = 16,26 = groRziigig dimensioniert gegeniiber zul n = 2,00

Daher wird ein Ausnutzungsgrad p definiert, der sich aus

p=Vvd/Rd

ergibt. Ein Wert p kleiner als 1,0 zeigt somit standsichere Verhaltnisse an.

An einem einfachen Beispiel (Lastfall 1) werden die Unterschiede zwischen DIN 1054 (alt) und
DIN 1054:2005 gezeigt.

« DIN 1054 (alt)

vorh V = 1000 kN

VBruch = 2100 kN (iber Grundbruchberechnung)
n=2100/1000=2,10 > zul n = 2,00

e DIN 1054:2005

Vk,G = 400 kN (stéandig) = charakteristische sténdige Last

Vk,Q = 600 kN (verdnderlich) = charakteristische veranderliche Last
Vd=yG-VkG+yQ-VkQ=1,35-400+1,50 - 600 = 1440 kN

Vd = 1440 kN = Bemessungswert der Last

Rk = VBruch (geman DIN 1054 (alt)) = 2100 kN (liber Grundbruchberechnung)
Rk = charakteristischer Grundbruchwiderstand

Rd = Rk / yGrundbruch = 2100/ 1,40 = 1500

Rd = Bemessungswert des Grundbruchwiderstands
p=Vd/Rd=1440/1500=0,96

Einen Ausnutzungsgrad gemaR Teilsicherheitskonzept erhalt man fiir das Globalsicherheitskonzept, wenn
man die zuldssige Sicherheit durch die vorhandene Sicherheit teilt.

p (DIN 1054 (alt)) = zul n (DIN 1054 (alt) / vorh n (DIN 1054 (alt) = 2,00/ 2,10 = 0,95

Dieser Wert entspricht in etwa dem Wert des Teilsicherheitskonzepts. Im Grunde hat sich also nichts
geandert.

Aus der Beziehung hinsichtlich des Ausnutzungsgrades nach Teilsicherheitskonzept
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p=Vd/Rd

kann auch eine zuldssige Last berechnet werden, wenn man den Ausnutzungsgrad p = 1,0 setzt.
M= (VG - Vk,G +yQ - Vk,Q) / (Rk / yGrundbruch)

1,0 = (YG - Vk,G +yQ - Vk,Q) / (Rk / yGrundbruch)

Vk,G = standige Lasten

Vk,Q = veranderliche Lasten

Betragt wie im Beispiel der Anteil p der veranderlichen Lasten 60% der Gesamtlasten
p = Vk,Q/ (Vk,G + Vk,Q) = 600 / (600 + 400)= 0,60 [= 60%]

so kann die Gleichung wie folgt vereinfacht werden:

1,0=(yG- (1 -p)-Vk+yQ:p - VK)/ (Rk / yGrundbruch)

1,0 =(yG - (1 = p) +yQ - p) - Vk / (Rk / yGrundbruch)

(yG- (1 -p)+vQ- p) - Vk = Rk / yGrundbruch

zul Vk =Rk / [(yG - (1 — p) + yQ - p) - yGrundbruch]

Der charakteristische Wert des Grundbruchwiderstands Rk wird nach Teilsicherheitskonzept absolut
identisch zu DIN 1054 (alt) berechnet.

Die dazu dquivalente Beziehung nach DIN 1054 (alt) lautet:
zul V = VBruch/ n

Im Lastfall 1 ist nach Teilsicherheitskonzept yG = 1,35, yQ = 1,50 und yGrundbruch = 1,40. Abhangig vom
Anteil p der veranderlichen Lasten an den Gesamtlasten ergeben sich fiir den Ausdruck

(yG - (1 = p) +yQ - p) - yGrundbruch
folgende Werte:

Offnet Tabelle im VollbildmodusOffnen

pll p [%] (yG:-p+yQ- (1 -p)) - yGrundbruch
(1.35-(1-p)+1.50-p) - 1.40

0.000 0.0 1.89

0.333 33.3 1.96
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0.500 50.0 1.99
0.667 66.7 2.03
1.000 100.0 2.10

Die dritte Spalte der Tabelle kann verglichen werden mit dem konstanten Sicherheitsbeiwert nach DIN
1054 (alt) von 2,0 (Lastfall 1). Der Vergleich zeigt, dass die Unterschiede nicht nennenswert zum
Globalsicherheitsbeiwert von 2,00 sind. Das war auch die Iobliche Intention der Verfasser des
Teilsicherheitskonzepts. Wenn der Lastanteil p etwa 50% betragt, werden fast die gleichen Ergebnisse
erhalten.

In Analogie zur DIN 1054 (alt) beinhaltet die DIN 1054:2005 Tabellen im Anhang A mit zulédssigen
Bodenpressungen fiir unterschiedliche Systeme. Die Tabellen und auch Tabellenwerte sind absolut
identisch mit den Werten der alten Normung. Das mag im ersten Moment etwas befremdlich erscheinen.
Aber auch hier haben sich die Verfasser des Teilsicherheitskonzepts an bewahrten Systemen und
Nachweiskonzepten orientiert. Die hier angegebenen zuldssigen Bodenpressungen diirfen verglichen
werden mit vorhandenen Bodenpressungen, die mit charakteristischen Lasten ermittelt wurden, also mit
Lasten, die nicht mit einer Teilsicherheit erhoht wurden.

Dieses Konzept macht sich auch das Programm zunutze, wenn Fundamentdiagramme (Schalter " Mehrere
Fundamente" unter dem Menliititel " Datei / Neu" ist aktiviert) berechnet werden. Sie definieren dann
zusatzlich zur alten Normung im Mendititel " Editor / Systemdaten" das Verhéltnis p der veranderlichen
Lasten zu den Gesamtlasten

p = Vk,Q/ (Vk,G + Vk,Q)

Damit kann sich das Programm einen Ersatz-Globalsicherheitsbeiwert n' berechnen:
n'=(yG- (1 -p) +yQ - p) - yGrundbruch

Fir den Lastfall 1 gilt z.B.

n=(1,35-(1-p)+1,50-p)-1,40

Sprechen Sie den Tragwerksplaner an, um den Anteil der veranderlichen Lasten an den Gesamtlasten zu
erhalten. Wenn Sie keine Antwort erhalten, setzen Sie das Verhaltnis p auf 0,5 (50 %, das entspricht in etwa
der alten Normung). Wenn Sie unsicher sind, wahlen Sie fiir p = 1,0 (100 %). Sie erhalten dann zuldssige
Bodenpressungen, die im Lastfall 1 um knapp 5 % [2,00 / (1,50 - 1,40) = 2,00 / 2,10 = 0,95] unter den
Werten der alten Normung liegen.

Wenn Fundamentdiagramme (Schalter " Mehrere Fundamente" unter dem Menlititel " Datei / Neu" ist
aktiviert) berechnet werden, ermittelt das Programm die Setzungen unter Gesamtlasten (wie bisher).
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Insgesamt zeigt sich, dass der Grundbruchnachweis nach Teilsicherheitskonzept nichts Neues beinhaltet.
Er ist leider nur wesentlich uniibersichtlicher geworden ist.

/.5 GGU-FOOTING: Berechnung der Setzungen

Die Setzungsberechnungen erfolgen gemal DIN 4019. Nachdem das Programm die fiir die angegebenen
Fundamente charakteristische bzw. zuldssige Bodenpressung ermittelt hat, werden mit diesen
charakteristischen bzw. zulassigen Werten die Setzungen berechnet. Nach DIN 4019 Tabelle 1 kénnen bei
der Setzungsberechnung Korrekturbeiwerte kappa beriicksichtigt werden (siehe Meniieintrag " Datei /

Neu".

Das Programm berechnet die Spannungen und Verformungen nach der Theorie des elastisch-isotropen
Halbraums. Vor allen Dingen in der Zeit, als Taschenrechner und Personal Computer noch nicht zur
Verfligung standen, wurden umfangreiche Diagramme und Tabellenwerke entwickelt. Eine Literaturliste
Uiber Tabellenwerke kann DIN 4019 entnommen werden. Weiterhin wird auf den Artikel
"Spannungsberechnung" im Grundbautaschenbuch (1990; Vierte Auflage) verwiesen. Hierin sind auch
vollstandige Beziehungen fiir die Verformungen und Spannungen unter einem Rechteck im elastisch-
isotropen Halbraum angegeben (Formeln 8 bis 10 und Formeln 14 und 15). Diese Beziehungen liegen dem
Programm zugrunde.

Die Spannungsbeziehungen werden nur zur Grenztiefenberechnung und zur Darstellung von
Spannungsverteilungen benutzt. Die Verformungen werden direkt aus den im Grundbautaschenbuch
angegebenen Beziehungen berechnet. Eine numerische Integration mit Genauigkeitsverlusten ist daher
nicht erforderlich. Wenn bei der Berechnung eines einzelnen Fundaments eine klaffende Fuge auftritt,
konnen diese Beziehungen nicht mehr benutzt werden, da dann die Druckzone nicht mehr rechteckig ist. In
diesem Fall erfolgt eine analytisch-numerische Berechnung der Setzungen.

Die Grenztiefe kann auf drei unterschiedliche Arten festgelegt werden:

e mit einem festen, von Ihnen vorgegebenen Wert
« als Vielfaches der Fundamentbreite

« als Tiefe, in der die lotrechte Gesamtspannung den Uberlagerungsdruck um x % (i.A. 20 %)
Uberschreitet.

Die Setzungskurven im Fundamentdiagramm werden durch lineare Interpolation aus der Bodenpressung
gewonnen. Eine Berechnung tiber das x % - Kriterium findet somit nur fiir die maximale Bodenpressung bei
jeder Fundamentbreite statt. Falls Sie jedoch im Meniieintrag " Bearbeiten / System einstellen” den
Schalter " spannungsvariabel" aktivieren, wird die Grenztiefe flir mehrere Spannungen berechnet (hier fiir
25 Spannungen).

Grenztiefen im Fundamentdiagramm

~ .
rur mit sigmalk k) e |

* zpannungsvanabel

Anzahl Unterteilingen: 2h
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7.6 GGU-FOOTING: Berechnung der
Drehfedersteifigkeit bei Kreisfundamenten

Das Programm GGU-FOOTING berechnet die Differenzsetzung As der beiden kennzeichnenden Punkte
des Kreisfundaments. Die Setzungsberechnungen erfolgen nach DIN 4019 mit Grenztiefenberechnung.
Der Abstand L der beiden kennzeichnenden Punkte betragt fir ein Kreisfundament mit dem Durchmesser
D

L=0,845-D
Damit kann die Winkelverdrehung ¢ des Fundaments berechnet werden.
p=As/L

Mit dem Moment M ist die Differenzsetzung As ermittelt worden. Damit wird die Drehfedersteifigkeit k¢
des Gesamtsystems erhalten.

kp=M/¢
Die in vielen Datenblattern von Windkraftanlagenbauern enthaltene Formel
kp=8-G-r3/[3-(1-v)]

unterstellt einen unendlich ausgedehnten, elastisch isotropen Halbraum und ist damit fiir geschichtete
Systeme nicht anwendbar. Mit der Formel wird somit eine unrealistisch grolRe Grenztiefe fiir die
Setzungsberechnung angesetzt. Daher werden die Setzungen iiberschatzt.

Damit die Drehfedersteifigkeit im Programm GGU-FOOTING nach der o.g. Formel der
Windkraftanlagenbauer berechnet wird, simulieren Sie eine unendlich gro3e Grenztiefe durch Eingabe
einer sehr groRen, fest vorgegebenen Grenztiefe.
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8 Menutitel Datei

8.1 GGU-FOOTING: Menueintrag "Neu"

Sie erhalten die bereits in den Beispielen dargestellte Dialogbox, in der Sie als erstes in einer Combobox
auswahlen, mit welcher Formel der Grundbruch berechnet werden soll. Zur Auswahl stehen hier neben den
Standardverfahren nach DIN 4017:2006 und DIN 4017 (alt) zusatzlich die aus vielen Literaturstellen
bekannten Verfahren nach Terzaghi, Meyerhoff, Hansen und Vesic. Wenn Sie nach den Verfahren Terzaghi,
Meyerhoff, Hansen oder Vesic rechnen, konnen die englischen Bezeichnungen der Grundbruchformel
anstelle der deutschen Bezeichnungen dargestellt werden.

Nachfolgend legen Sie fest, ob Sie nach dem Teilsicherheitskonzept der DIN 1054:2005 bzw. des EC 7 oder
dem alten Globalsicherheitskonzept rechnen moéchten. Stellen Sie ein, ob Sie ein einzelnes Fundament
berechnen wollen (Rechteck- oder Kreis-/Kreisringfundament) oder ob mehrere Fundamente eines Typs
(mit Darstellung eines Fundamentdiagramms) berechnet werden sollen.

Marrm:
* Teisicherheitskonzept [EC 7) ﬂ
" Teilsichertheitskonzept [DIM 1054: 2005)
" Globalsicherheitzkonzept [DIM 1054 alt)

Berechnungsform;

{* Mehrere Fundamente Berechnung und Ausgabe mit:
zigmalR,d) - ?

" Rechteckiundament 7 Kreis- / Kreigtingfundarnent

-

Mit der Einflihrung des EC 7 wird in den Tabellen fiir den Nachweis von Flachengriindungen in Regelféllen
der Tabellenwert " aufnehmbarer Sohldruck" ersetzt durch den Tabellenwert " Bemessungswert des
Sohlwiderstands". Unterschiede zur DIN 1054:2005 hinsichtlich der Fundamentabmessungen ergeben sich
daraus nicht. Wenn Sie nach EC 7 arbeiten, ist " sigma(R,d)" fiir die Bemessung und Ausgabe aktiviert.

Nach DIN 1054:2005 kann im Lastfall 3 auf den Kippnachweis verzichtet werden, wenn ausreichende
Grundbruchsicherheit nachgewiesen ist. Diese Regelung ist im Eurocode 7 nicht mehr enthalten, der

Kippnachweis muss also grundsatzlich gefiihrt werden. In berechtigten Ausnahmeféllen kénnen Sie

jedoch Uber den Schalter " Kippnachweis nicht untersuchen" den Nachweis ausschalten.

Der Bereich " BezugsgroBe (Grundbruch)" ist nur aktiv, wenn Sie nach dem alten Globalsicherheitskonzept
rechnen mdchten. Sie konnen hier einstellen, ob die BezugsgroRe fiir die Sicherheit die " Last" ist oder ob
als BezugsgroRe fiir die Sicherheit die " Scherbeiwerte" (Reibungswinkel und Kohésion) dienen. In diesem
Fall miissen Sie fiir den Reibungswinkel und die Kohé&sion jeweils eine Sicherheit angeben (siehe
Menieintrag " Bearbeiten / Systemdaten”).
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Bei der Berechnung eines Einzelfundamentes konnen Sie im Bereich Riittelstopfverdichtung iber den
Schalter " verwenden" die Beriicksichtigung einer Riittelstopfverdichtung nach Priebe aktivieren (Heinz J.
Priebe, Die Bemessung von Riittelstopfverdichtung, Ground Engineering, Dezember 1995).

Riittelztopfverdichtung

W versenden
[ Schemwerte auch veranderm 7
[ Abminderung wegen Lastausbreitung verwenden 7

Es ist dann die Eingabe entsprechender Kennwerte fiir die verbesserte Bodenschicht moglich (siehe
Menieintrag " Bearbeiten / Boden"). Sollen auch Reibungswinkel und Kohésion angepasst werden,
aktivieren Sie zusatzlich den Schalter " Scherwerte auch verandern".

Rittelstopfsadulen unterhalb des Fundamentes werden meist nur in einem begrenzten Bereich hergestellt,
der als Verbesserungsflache A1 bezeichnet wird. Mit zunehmender Tiefe werden durch die
Lastausbreitung jedoch auch Bereiche aulRerhalb der Verbesserungsflaiche A1 zur Lastabtragung
herangezogen. Um diesen Effekt auszugleichen, kann folgende Abminderung beriicksichtigt werden:

n=1+(n-1) A1/ A2 (n=Verbesserungswert nach Priebe)

In der Fundamentsohle (= Tiefe 0) entspricht die Belastungsfliche A2 der Fundamentflache. Mit
zunehmender Tiefe vergroRert sich A2 durch allseitige Flachenzunahme mit einem angenommenen
Lastausbreitungswinkel von 2:1.

v Abzolute Hohen venwenden

Bezeichnung fur abz. Hohe: mtHM

[ Komekturbeiwerte kappa [DIN 401 9] vensenden

v Durchstanznachweis nach DIM 40172006 [empfaklen)

Bei deaktiviertem Schalter " Absolute Hohen verwenden" liegt das Gelénde auf 0,0 und alle Tiefenangaben
zahlen nach unten positiv. Wenn Sie den Schalter aktivieren, geben Sie die Schichttiefen, den
Grundwasserstand und die Griindungssohle in absoluten Werten (y-Achse nach oben positiv) an. Die
Bezeichnung fiir die absolute Hohe, die Sie nachfolgend eingeben (hier: mMNHN), wird in der Legende
Bodenkennwerte als Dimension der Tiefe dargestellt. Die Eingabe der absoluten Gelandehohe erfolgt in
der Dialogbox " Bearbeiten / Oberkante Gelande".

Nach DIN 4019 Tabelle 1 kénnen bei der Setzungsberechnung Korrekturbeiwerte kappa beriicksichtigt
werden. Die Verwendung dieser Korrekturbeiwerte aktivieren Sie liber den entsprechenden Schalter in der
Dialogbox.

Die DIN 4017:2006 beschreibt einen neuen Durchstanznachweis. Zur Anwendung dieses neuen
Nachweises ist der Schalter " Durchstanznachweis nach neuem Verfahren (empfohlen)" bei
Programmstart immer aktiviert. Entsprechend ist in der Dialogbox "Bearbeiten / Systemdaten" nur noch
die Angabe erforderlich, ob es sich um ein biegeschlaffes Fundament handelt (siehe “ Systemdaten
eingeben (Beispiel 1)").
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Wenn Sie mochten, kdnnen Sie bereits in dieser Dialogbox eine fiir das bearbeitete Problem malRgebende
Beschreibung angeben, die in die Allgemeine Legende libernommen wird. Ansonsten erfolgt die Eingabe
einer Datensatzbezeichnung tiber den Menieintrag " Bearbeiten / Datensatzbeschreibung".

Nach Bestatigen Ihrer Eingaben mit " OK" erhalten Sie entsprechend Ihres gewahlten Sicherheitskonzeptes
eine Infobox zu den Sicherheiten bzw. Teilsicherheiten fiir die verschiedenen Lastfélle. Sie verlassen diese
Box durch Klicken auf den gewiinschten Lastfall. Die Werte fiir die Sicherheiten werden automatisch in die
Systemdaten (ibernommen. Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes konnen Sie den Lastfall jederzeit
auch uber den Meniieintrag " Bearbeiten / Teilsicherheiten" andern. Wenn Sie bei einer Berechnung nach
dem Globalsicherheitskonzept einen anderen Lastfall auswahlen méchten, gehen Sie wieder iber den
Mendieintrag " Datei / Neu".

8.2 GGU-FOOTING: Menueintrag "Laden’

Sie kénnen eine Datei mit Systemdaten laden, die Sie im Rahmen einer vorherigen Sitzung erzeugt und
abgespeichert haben, und an diesem System anschlieRend Veranderungen vornehmen und neu berechnen
USW.

8.3 GGU-FOOTING: Menueintrag "Speichern’

Sie kénnen die im Rahmen des Programms eingegebenen oder gednderten Daten in eine Datei speichern,
um sie zu einem spateren Zeitpunkt wieder verfligbar zu haben oder um sie zu archivieren. Die Daten
werden ohne Abfrage unter dem Namen der aktuell gecffneten Datei abgespeichert. Ein spateres Laden
erzeugt exakt die gleiche Darstellung, wie sie beim Speichern vorgelegen hat.

8.4 GGU-FOOTING: Menueintrag "Speichern unter’

Sie konnen die im Rahmen des Programms eingegebenen Daten in eine bestehende oder neue Datei, d.h.
unter einem neuen Dateinamen speichern. Es ist sinnvoll, als Dateiendung hier " .gdg" vorzugeben, da
unter den Mentieintragen " Datei / Laden" aus Griinden der Ubersichtlichkeit eine Dateiauswahlbox
erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung anzeigt. Wenn Sie beim Speichern keine Endung vergeben,
wird automatisch die Endung " .gdg" gewahlt.
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8.5 MenUeintrag "Einfachprotokoll ausgeben’

8.5.1 GGU-FOOTING: Ausgabe als Grafik"

Sie konnen sich eine Ergebnisprotokoll ausgeben lassen, das alle Informationen iber den aktuellen Stand
der Berechnung einschlieBlich Systemdaten beinhaltet. Im Berechnungsmodus “ Einzelfundament”

erhalten Sie bei Anwahl dieses Meniieintrages automatisch die unten dargestellte Dialogbox.

Im Berechnungsmodus " Mehrere Fundamente" haben Sie in einer Auswahlbox zusétzlich die Méglichkeit,

zwischen einer Ausgabe des Protokolls als Grafik oder als ASCII zu wahlen.

Wenn Sie den Knopf " Ausgabe als Grafik" gewahlt haben, erhalten Sie eine weitere Dialogbox, in der Sie

Einstellungen zur Darstellung der Ergebnisse treffen konnen.

Grafik-Protokoll einstellen

— Blattgroben
Blatthohe [mm]

Blattbreite [mm)

IEH?.EI
|21EI.EI

¥ Schneidkanten

— Blattrander [rmm]

Linker Rand [mm]
Rechter Rand [mm)

lirkz: Iw rechtz: IW
oben: Iw Lnten: IW
¥  Blattkanten
— Rander Protokollausduck
Oberer Rand [rm] 120
Unterer Fand [rmm] 120

ZlIEE

— Schrift
Schriftgrafe [rmm)
Zeiligheit 12
— Kopf
v mit Kopfzeilen Edit |
— Fubp
¥ mit Fulizeilen Edit |
Speichern I Laden |
ok | Abbruch |
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Sie konnen in den verschiedenen Bereichen der Dialogbox Ihr gewiinschtes Layout fiir die
Protokollausgabe einstellen. In einigen GGU-Programmen ist zusatzlich der Knopf " Graphik einbinden”
vorhanden. Durch Aktivierung des Knopfes wird eine Systemskizze in das Protokoll iibernommen.

Wenn Sie mit einer Kopf- oder FuBzeile (z.B. fiir eine Seitennummerierung) arbeiten méchten, aktivieren
Sie die entsprechenden Knopfe " mit Kopfzeilen" und/oder " mit FuBzeilen" und klicken anschlieBend auf
den Knopf " Edit". In einer weiteren Dialogbox konnen Sie die gewiinschten Eingaben durchfiihren. Sie
konnen lhre Einstellungen fiir die grafische Protokolldarstellung in eine Datei " Protokoll.pin_ggu" auf
Programmebene speichern, damit sie bei Programmstart geladen werden. Uber den Knopf " Laden"

konnen die Protokolleinstellungen auch nachtréaglich in eine bereits vorhandene Datei, auch eines anderen
GGU-Programms, geladen werden.

FuBzeilen

— Hahe + Schriftgrofe

Hiohe Fuizeilen [mm] I 0.0

-
Schriftgre [mm] [25 ¥ mit Rahmen
— Texte

" linkshiindig ~ © zenkier ® el

1 IF'ru:utu:uku:uII zur Anlage 4.1
e
[Seite # /3 -

Protokoll zur Anlage 4.1
Seite 1 von 3

-~ M M = L3 A

zpeichermn | laden

— Info

# = Platzhalter fiir Seitennummer: $ = Platzhalter fur Anzahl Seiten
[z.B. Seite # von inzgszamt § Seiten)

— Offset
Offzet flir Seitennummer I 0
Offzet fur &nzahl Seiten I 0

#bbruch |

Sie konnen hier auch eine automatische Seitennummerierung nutzen, wenn Sie mit den angegebenen
Platzhaltern arbeiten. Nach Verlassen der Dialogboxen mit " OK" wird das Protokoll seitenweise auf dem
Bildschirm dargestellt. Um zwischen den Blattern zu wechseln, benutzen Sie die Pfeil-Symbole

[+][4]

in der Smarticonleiste. MOchten Sie zu einer bestimmten Seite springen oder wieder auf die
Normaldarstellung, also lhrer Grafikdarstellung, zuriickgehen, klicken Sie auf das Symbol
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. Sie erhalten dann die folgende Auswahlbox:

Seite wihlen

E

Meue Seite;

Aktuele Seite =1

¥ zur Momaldarstellung

I 1 - I
Abbruch |

8.5.2 GGU-FOOTING: Ausgabe als ASCI|

Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch

Wenn Sie sich im Berechnungsmodus " Mehrere Fundamente" befinden, konnen Sie die Daten lhrer

Berechnung ohne weitere Bearbeitung des Layouts direkt auf einem angeschlossenen Drucker ausgeben
oder fiir die Bearbeitung mit einem anderen Programm, z.B. einer Textverarbeitung, in eine Datei speichern.

Wahlen Sie dazu in der Auswahlbox dieses Menieintrags den Knopf " Ausgabe als ASCII". Sie erhalten die
folgende Dialogbox, in der Sie die Ausgabe des Einfachprotokolls einstellen konnen:

Drucken

— Druckereinstellungen

andern |

laden | zpeichern

Seitenformat |

K.opf-/Fulitest | & Hochformat

Schriftgrale [ptsl:

™ Querformat

N

— Auzgabe der Seiten
von Seite Mr.

biz Seite Mr.

En
ER

Offzet fur Seitennumnmer:

N

— Auzgabe auf:
Abbruch |

Drrucker | D atei

» Bereich " Druckereinstellungen’

Mit dem Knopf " andern” kdnnen Sie die aktuelle Druckereinstellung verandern oder einen anderen Drucker

auswahlen. Mit dem Knopf " speichern" konnen Sie alle Einstellungen dieser Dialogbox in eine Datei
speichern, um Sie bei einer spateren Sitzung wieder verfligbar zu haben. Wenn Sie als Dateinamen " GGU-

FOOTING.drk" wahlen und diese Datei auf Programmebene abspeichern (Voreinstellung), wird beim

nachsten Programmestart diese Datei automatisch geladen.
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Mit dem Knopf " Seitenformat" stellen Sie unter anderem die Gré3e des linken Randes und die
Zeilenanzahl pro Seite ein. Mit dem Knopf " Kopf-/FuBBtext" konnen Sie fiir jede Seite einen Kopftext und
einen FuBtext eingeben. Wenn innerhalb dieses Textes das Zeichen # erscheint, wird beim spateren
Ausdruck hierfiir die aktuelle Seitennummer eingesetzt (z.B. Seite #'). Die GroRe der Schrift kann in " Pts"
vorgegeben werden. Des Weiteren konnen Sie zwischen " Hochformat" und " Querformat" wechseln.

o Bereich " Ausgabe der Seiten"

Sie kénnen, wenn die Seitennummerierung nicht bei 7 beginnen soll, auch einen Offset fiir die
Seitennummer eingeben. Zur aktuellen Seitenzahl wird dieser Offset addiert. Mit " von Seite Nr." " bis Seite
Nr." legen Sie den Ausgabe-Bereich fest.

e Bereich " Ausgabe auf:"

Starten Sie die Ausgabe durch Klicken auf " Drucker" oder " Datei". Den Dateinamen kdnnen Sie in der
aufklappenden Box vergeben oder auswahlen. Wenn Sie den Knopf " Fenster" wahlen, werden die
Ergebnisse in einem zusatzlichen Fenster ausgegeben. In diesem Fenster stehen Ihnen weitere Editier-
Maoglichkeiten des Textes vor der Ausgabe, sowie das Laden, das Speichern und das Drucken des Textes
zur Verfuigung.

8.6 GGU-FOOTING: Menueintrag "Export nach GGU-
STABILITY"

Wenn Sie ein Einzelfundament in einem abgebdschten System berechnen, kdnnen Sie das System nach
GGU-STABILITY exportieren, um die Standsicherheit der vorhandenen Boschung nachzuweisen. Sie
erhalten die folgende Dialogbox:

Exportieren

— Info

System wird wereinfachend alz Streifenfundament expartiert!
K.rafte parallel zur Langsseite werden MICHT exportiert!
D atenexpart unbedingt priifenl

Ik, Spstem [m] I 10.00

W Fundament alz Bauteil expartieran

¥ Fundament um p-fichse exportieren

] I Ahbruch
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In GGU-STABILITY wird die GOK entlang der Boschung bis zur eingegebenen UK des Systems verlangert.
Wenn Sie das Fundament nicht als Bauteil exportieren mochten und den Schalter deaktivieren, erfolgt der
Export des Fundaments nur als Standige Last. Normalerweise wird die Breite b des Fundaments (im
Grundriss Sicht in y-Achse) als Breite des Bauteils bzw. der Stdndigen Last in GGU-STABILITY
Gibernommen. Wenn Sie den Schalter " Fundament um y-Achse exportieren" deaktivieren, wird die Ldnge a
(Sicht in x-Achse) ibernommen.

Bei der Erstellung der Datei fir GGU-STABILITY kénnen Sie bereits Mittelpunkte fir die
Gleitkreisberechnung nach Bishop generieren lassen. Diese sollten Sie aber unbedingt spater in GGU-
STABILITY (berpriifen oder gleich auf die Generierung verzichten.

8.7 GGU-FOOTING: Menueintrag "Export nach GGU-
SLAB"

Wenn es sich bei Ihrem Einzelfundament um eine groRere Platte handelt, kann der Export nach GGU-SLAB
sinnvoll sein. Mit GGU-SLAB konnen die Fundamente als elastisch gebettete Platten nach dem
Steifemodulverfahren gerechnet werden. Bei einem Rechteckfundament erhalten Sie eine einfache
Dialogbox, in der Sie die Dicke der Betonplatte sowie die Tiefe der untersten Bodenschicht und das x- und
y-Raster fiir die Finiten Elemente eingeben.

Export far GGU-5LAB

Dicke der Betonplatte [m]: IW
Tiefe unterste Schicht [m]: IW
Anzahl B azter(=]: IT
Anzahl Baster(u]: IT

ok | Abbruch |

Im Anschluss wird die Datei fiir GGU-SLAB erzeugt. lhre Bodenschichtung und die Bodenkennwerte
werden in GGU-SLAB als Steifemodulprofile lbernommen.

Bei einem Kreis- oder Kreisringfundament erhalten Sie die folgende Dialogbox:
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Export fir GGU-SLAB

Dicke der Betonplatte [m]: 1.000
Anzahl Kreisninge: | 10
Anzahl Kreissegmente: 24

Vertikalkrafte und Momente werden als Flachenlast auf einem Kreisring modelliert.

Auf Kreisring Nr. I 5 vl

0K Abbruch |

Mit der Anzahl an Kreisringen und Kreissegmenten geben Sie die Dichte lhrer Finiten Elemente in GGU-
SLAB vor. Beim Kreisring erscheint zuséatzlich der untere Bereich der Dialogbox. Hier legen Sie fest, auf
welchem der zu definierenden Kreisringe die Vertikalkrafte und Momente als Flachenlast modelliert
werden sollen.

8.8 GGU-FOOTING: Menueintrag "Drucker einstellen’

Sie konnen gemal den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers dndern (z.B. Wechsel
zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.

8.9 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Drucken’

Sie konnen Ihr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswahlen. Dabei haben Sie die folgenden
Mdoglichkeiten:

e " Drucker"

bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik (Normaldarstellung) auf dem WINDOWS-
Standarddrucker oder auf einem anderen, im Meniieintrag " Datei / Drucker einstellen” ausgewahlten
Drucker. Sie konnen aber auch direkt in der folgenden Dialogbox tiber den Knopf " Drucker einstellen /
wechseln" einen anderen Drucker auswahlen.
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Drucken

— Blattgrofen
Auzgabegerat; CutePDF ‘wiiter
Auzgabegerat [mm] w =297 jp =210
Bild [mm] = =420.0;p=297.0

— Dirucker

Drucker einztellen / wechseln | [uerfarmat |

— Auzgabe einztellen

Zoamfaktar: I 1.000 einpazzen |
Uberappung = [mm]; I 0.000
Uberlappung y [mm]: | 0.000

Auzgabe von 4 Seiten [2 nebeneinander)

Auzgabe der Seiten I 1 hiz I 4

[T MurSeite 1 diucken

— Anzahl K.opien

[T ok | Abbuch |

Im oberen Teil der Dialogbox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der ausgewahlte
Drucker beherrscht. Darunter konnen die Abmessungen der auszugebenden Zeichnung abgelesen werden.
Wenn die Zeichnung groRer als das Ausgabeformat des Druckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere
Blatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die Zeichnung spater besser zusammenfiigen zu konnen,
besteht die Mdglichkeit, zwischen den einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-
Richtung einzustellen.

Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wahlen, der die Ausgabe eines
einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf " einpassen”). AnschlieBend kann dann auf einem Kopierer wieder auf
das Originalformat vergrofRert werden, um die MaRstabstreue zu sichern. Sie kénnen mit Zoomfaktor = 1.0
auch nur die 1. Seite ausdrucken, dabei wird der untere linke Bereich gedruckt. Aulerdem kann die Anzahl
der Kopien eingegeben werden.

Wenn Sie auf dem Bildschirm die Protokolldarstellung aktiviert haben, erhalten Sie iber den Meniieintrag "
Drucken" Knopf " Drucker" eine andere Dialogbox fiir die Ausgabe.

Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch
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Mehrere Seiten drucken

Blattgrolen
Auzgabegerat ECOSYS MESZEodn
Auzgabegerat [mm] o« = 202 ;p =238

Drrucker

Drucker einstellen £ wechseln | Huaochfarmat

Alzgabe

¥ autornatisch einpassen

Znoamfaktar: 1.000

Anzahl Kopien: |1_

Erste Seite 1 -
Letzte Seite 2 -

Abbiuch

Sie kénnen hier die Seiten des Protokolls auswahlen, die ausgedruckt werden sollen. Um eine Ausgabe mit

dem Zoomfaktor 1 zu erhalten (Knopf " automatisch einpassen"” ist deaktiviert), miissen Sie das

Blattformat Ihrer Protokollseite so weit verkleinern, dass es innerhalb des bedruckbaren Bereichs des
Ausgabegerates liegt. Nutzen Sie dazu die Dialogbox unter " Datei / Protokoll ausgeben" Knopf " Ausgabe
als Grafik".

In einigen Programmen konnen Sie eine Darstellung der Systemgrafik in das Protokoll ibernehmen, wenn
Sie den dort vorhandenen Schalter “ Hauptgrafik drucken” aktivieren.

" DXF-Datei"

ermoglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Datenformat, um
Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.

e "GGU-CAD-Datei"

ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem Programm GGU-CAD
die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegentiber der Ausgabe als DXF-Datei hat das den Vorteil, dass
keinerlei Qualitatsverluste hinsichtlich der Farbiibergabe beim Export zu verzeichnen sind.

» "Zwischenablage'

Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort aus kann er zur
weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z.B. eine Textverarbeitung, ibernommen werden.
Fir den Import in ein anderes WINDOWS-Programm muss man im Allgemeinen dort den Meniieintrag "
Bearbeiten / Einfligen" wahlen.

o " Metadatei"
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Eine Metadatei ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um im Rahmen eines
anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe erfolgt im sogenannten EMF-Format
(Enhansed Metafile-Format), das standardisiert ist. Die Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die
bestmégliche Qualitat bei der Ubertragung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol " Bereich kopieren/drucken”

aus der Symbolleiste des Programms wahlen, kénnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die
Zwischenablage transportieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ kénnen Sie den markierten
Bereich direkt auf lhrem Drucker ausdrucken (siehe " Tipps und Tricks").

Uber das Programmmodul " Mini-CAD" kdnnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien, die von anderen
GGU-Programmen erzeugt wurden, in lhre Grafik einbinden (siehe Meniieintrag “ Ansicht / Mini-CAD").

e "Mini-CAD"

ermoglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit dem
entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

¢ "GGUMiniCAD"

ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung im Programm
GGUMIiniCAD weiter zu verarbeiten.

e " Abbruch’

Die Aktion " Drucken" wird abgebrochen.

8.10 GGU-FOOTING: Menueintrag "Mehrere Dateien
drucken’

Wenn Sie mehrere mit dem Programm erstellte Anlagen hintereinander ausdrucken méchten, wahlen Sie
diesen Meniieintrag. Sie erhalten die folgende Dialogbox:
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Mehrere Dateien drucken (0]

Drucken | Drucker | Abbruch |
HinzufLigen | Alle lozchen | Lozchen |
Dratei-Lizte:

Uber " Hinzufiigen" wihlen Sie die gewiinschten Dateien aus und stellen sie in einer Liste zusammen. Die
Anzahl der Dateien wird in der Kopfzeile der Dialogbox angezeigt. Uber " Léschen" kénnen Sie einzelne
Dateien, die Sie vorher in der Liste markiert haben, I6schen. Eine neue Liste kdnnen Sie nach Anwahl des
Knopfes " Alle Ioschen" erstellen. Die Auswahl des gewiinschten Druckers und die Druckereinrichtung
erreichen Sie tiber den Knopf " Drucker".

Den Ausdruck starten Sie Giber den Knopf " Drucken". In der Dialogbox, die anschlieRend erscheint, kénnen
Sie weitere Einstellungen fiir die Druckausgabe treffen, z.B. Anzahl der Kopien. Diese Einstellungen werden
auf alle in der Liste stehenden Dateien angewendet.

8.11 GGU-FOOTING: Menueintrag "'Beenden’

Sie konnen nach einer Sicherheitsabfrage das Programm beenden.

8.12 GGU-FOOTING: Menueintrage "1,2,3,4"

Wenn Sie kein Arbeitsverzeichnis fiir das Programm-Icon hinterlegt haben, springt das Programm nach
dem Starten zum Laden oder Speichern einer Datei in das Programmverzeichnis.

Unter den Meniieintragen des Mendititels Datei werden lhnen die zuletzt bearbeiteten Dateien mit dem
jeweiligen Speicherpfad aufgelistet (“ 1, 2, 3, ..."). Durch Auswahl einer dieser Dateien wird die
ausgewabhlte Datei geladen. Beim nachsten Aufruf der Meniieintrage “ Datei / Laden” oder “ Datei /
Speichern” in derselben Programmsitzung springt das Programm automatisch in das Verzeichnis der
zuletzt geladenen Datei.
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9 Menutitel Bearbeiten

9.1 GGU-FOOTING: Menueintrag "'System einstellen’

Sie erhalten nahezu die gleiche Dialogbox wie im Meniieintrag " Datei / Neu". Lediglich die
Datensatzbezeichnung kann hierliber nicht eingegeben werden.

Die Dialogbox ist erweitert um den Bereich " Grenztiefen im Fundamentdiagramm®, in dem Sie die Art der
Grenztiefenberechnung fiir die Berechnungsform " Mehrere Fundamente" festlegen (siehe " Theoretische
Grundlagen / Berechnung der Setzungen"). Eine Erlduterung dazu erhalten Sie auch, wenn Sie auf den
Knopf " ?" klicken.

Grenztiefen im Fundamentdiagramm
™ rur mit sigmalE.k] _7|
¥ spannungsvarabel :
Anzahl Unterteilungen: I?

Wenn Sie als Berechnungsform ein einzelnes Fundament (" Rechteckfundament" / "
Kreis-/Kreisringfundament") wahlen, ist der Bereich " Grenztiefen im Fundamentdiagramm" deaktiviert. Da
in diesem Berechnungsmodus die Fundamentbelastung direkt im Menieintrag " Bearbeiten / Fundament"
vorgegeben wird, ist eine spannungsvariable Berechnung der Grenztiefe nicht notwendig.

9.2 GGU-FOOTING: Menueintrag
‘Datensatzbeschreibung’

Sie konnen eine Beschreibung des aktuellen Systems eingeben, die in die Allgemeine Legende
libernommen wird (siehe Meniieintrag “ Formblatt / Allgemeine Legende”).

9.3 GGU-FOOTING: Menueintrag "Oberkante Gelande'

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie die Beriicksichtigung absoluter Hohen (z.B. mNHN) aktivieren.
Anschlieend geben Sie die neue Hohe fiir die Gelandeoberkante ein. Auch die Bezeichnung fiir die
absolute Hohe (hier: mMNHN) konnen Sie in der nachfolgend dargestellten Dialogbox nochmals anpassen.
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Oberkante Geldnde

¥ Abzolute Hohen venwenden

Oberkante Gelande [m]: I 7250
Bezeichnung fur abs Hiohe: ImNHN
[ ok | Abbruch |

Wenn Sie Ihre Eingabe bestatigt haben, erhalten Sie zunachst eine Abfrage, wie die vorhandenen
Hohenangaben fiir Bodenschichten, Grundwasser und Griindungssohle behandelt werden sollen. Wenn Sie
die Hohen auf gleichem Niveau belassen (= Schalter aktiviert), werden die urspriinglich eingegebenen
Werte nicht verandert.

Bestitigen

YWelche Hohen auf dem gleichen Miveau belagzen 7

[T Tiefen der Biaden
[T Grundwasserstand

[T Grindungssohle

ok | Abbruch |

Bei Programmstart sind die Schalter deaktiviert. Uberpriifen Sie die Einstellung und bestétigen Ihre
Eingabe. Sie erhalten daraufhin eine Infobox, die Ihnen die alten und neuen Werte gegeniiberstellt. Sollten
Sie sich mit den vorherigen Schaltern vertan haben, konnen Sie nach Klicken auf " Abbruch" den Vorgang
anschlieBend in korrekter Form wiederholen. Durch Verlassen der Dialogbox mit " OK" werden die neuen
Hohenangaben in die Systemdaten libernommen.

Bestdtigen

Alter \Wert Meuer Wert

Oberk.ante Gelande 0.000 F2500
Schicht 1 -2.000 70.500
Schicht 2 -10.840 51.660
Grundwazszerstand -2.000 F0.500
Grundungzzohle -0.800 ¥1.700

Ubemehmen 7

k. I Abbruch
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9.4 GGU-FOOTING: Menueintrag "Systemdaten’

Der Menlieintrag lasst sich auch tber die Funktionstaste [F3] aufrufen. Sie erhalten bei der Auswahl "
Mehrere Fundamente" fiir Systeme, die nach DIN 4017:2006 und Teilsicherheitskonzept berechnet werden
sollen, die nachfolgend dargestellte Dialogbox. Entsprechend lhrer Wahl des relevanten Lastfalls sind die
Werte fiir die Teilsicherheiten bereits in die Eingabefelder eingetragen. Bei Verwendung des
Globalsicherheitskonzepts andern sich nur die Eingabefelder fiir die Sicherheiten, die sonstigen Knopfe
und Felder sind identisch.

Eine Erlauterung der Eingabefelder finden Sie bereits in der Beispielberechnung " Mehrere Fundamente"
(siehe “ Systemdaten eingeben (Beispiel 1)”). und der Beispielberechnung " Einzelnes
Rechteckfundament" (siehe “ Systemdaten eingeben (Beispiel 2)").

Systemdaten

Teilzicherheit [Grundbruch): 1.40 — Bodenpressung begrenzen
Teilzicherheit [Standige Eiru.): 1.35 auf max. zigmalR.d] [kM/mé] =
Teilzicherheit [erander. Einw.): 1.50 |2EIEI.EIEI [T begrenzen
Grundwaszzerstand [m]; i

N — 5% Bedingung
Gruindungzzohle [m); . -

v priifen und korrigieren

Bozchungzneigung [7]: [ |

Diekrement [*]: I IR[1]

— erhaltniz Yeranderliche/Gesamtlasten [-]:

Werhaltniz [-] | = _7|

— Durchstanznachweiz

Bermenbreite [m]:
v Bizchung gemah DIM 40172006

Yorbelastung [kMAmeé]: 0.00
Auflazt [Grundbruch] [kMAme]: Q.00
Auflast [Grenztiefe] [kM e Q.00

ElIEIE

W  Durchstanznachweis fibren ; |
HA L] 0.00000 ¥ Biegeschlaffes Fundament :

— Tiefenbeiwerte

HEREREREEEER

[T mit Tiefenbeiwerten rechnen

Tiefenbeiwerte nach: I GCOC [ES) LI

[T Feibungzwinkel gemah Grundbruch

I Tiefenbeiwerte auch bei Bdschung

SN

[T Grundbruch nur iber kurze Seite fibren

Wenn Sie mit absoluten Hohen arbeiten, wird Ihnen der Wert angezeigt, den Sie tiber den Meniieintrag "
Bearbeiten / Oberkante Geldande" eingegeben haben. Die Hohen fiir " Grundwasserstand" und "
Griindungssohle" konnen Sie hier ggf. entsprechend anpassen (z.B. in mNHN).

Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch
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9.5 GGU-FOOTING: Menueintrage "Fundament” und
'Fundamente’

Je nach Berechnungsmodus und gewahltem Sicherheitskonzept erhalten Sie liber diesen Menieintrag
eine modifizierte Dialogbox zur Eingabe der FundamentgroBen und/oder Belastungen (siehe auch
Beispielberechnungen, Abschnitte “ Fundamente definieren (Beispiel 1)”, etc.).

Im Berechnungsmodus " Rechteckfundament"' und dem Teilsicherheitskonzept erhalten Sie die folgende
Dialogbox:

Rechteckfundament

— Abmeszungen
Lanae a [m]: I 4.000 Breite b [m]: I 2000

Aquivalente Breite aus Ereis / Kreizing |

— Belaztung, charakteristizch

Frafte wirk.en in Hohe Grundungszohlel

ztandig veranderlich
Vertikalkraft [kM]: | 1000.00 | 000
Harizortalkraft (] [kN] | oon | 000
Haorizontalkraft [y) (kN | oon | 000
M ornent [x] [kM-ml; | 0.00 | 0.00
Mament (] [kN-m: | 0.0 | 000

— Eigengewicht

[T Eigengewicht automatisch

garnma Betan [kM /e I 25.00

k. Fundament [m Lber Gelande)]: I .00

— Gleibwiderstand

[T Gleitwiderstand nachweisen

Teilzsicherheit gammalR.h) [-1 IW

[T Gleitwiderstand mit eigenem ‘Winkel

Eigener Winkel [T I 30.00
abbruch |

Sie geben die FundamentgrofRe und die Fundamentbelastung ein. Nach dem Teilsicherheitskonzept
konnen Sie fir standige und veranderliche Lasten (Verkehrslasten) unterschiedliche Belastungen
eingeben. Anstelle des Fundamentdiagramms, das Sie im Berechnungsmodus " Mehrere Fundamente"
erhalten, wird fir ein Einzelfundament (Rechteck oder Kreis/Kreisring) eine Grundrissdarstellung u.a. mit
den BelastungsgroRen eingeblendet.
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Beim Nachweis des Gleitwiderstandes eines Einzelfundamentes (Rechteck oder Kreis/Kreisring) wird der
Reibungswinkel des Bodens verwendet, der in der Griindungssohle ansteht. Mit dem Schalter "
Gleitwiderstand mit eigenem Winkel" kann ein beliebiger eigener Winkel angesetzt werden. Das kann z.B.
sinnvoll sein, wenn unterhalb der Griindungssohle Boden mit geringerem Reibungswinkel anstehen.

Das Programm GGU-FOOTING kann auch Drehfedersteifigkeiten von Fundamenten berechnen. Bei der
Griindung von Windkraftanlagen werden haufig Kreis- oder Kreisringfundamente eingesetzt. In der
vorliegenden Programmversion kdnnen Sie im Meniieintrag " Bearbeiten / System einstellen" ein
Kreis-/Kreisringfundament auswahlen. Sie erhalten dann unter diesem Menieintrag eine entsprechend
modifizierte Dialogbox zur Definition des Fundaments (siehe “ Fundament definieren (Beispiel 3)").

In alten Programmversionen konnten fiir die Bestimmung der Drehfedersteifigkeiten bei einem
Rechteckfundament iiber den Knopf " Aquivalente Breite aus Kreis / Kreisring" die Kreis- bzw.
Kreisringdaten in ein Quadratfundament umgerechnet werden (siehe obige Dialogbox).

9.6 GGU-FOOTING: Menueintrag "Boden”

Sie geben die Anzahl Ihrer vorhandenen Bodenschichten mit den zugehérigen Bodenkennwerten ein. Eine
Erlauterung der Dialogbox finden Sie in der Beispielberechnung " Mehrere Fundamente" Abschnitt “ Boden
definieren (Beispiel 1)".

Wenn Sie mit einer Riittelstopfverdichtung arbeiten und dazu den Schalter " verwenden" im Mendieintrag "
Datei / Neu" oder " Bearbeiten / System einstellen" aktiviert haben, erscheint die folgende Dialogbox:

Bodenkennwerte

wor | 2uriick ‘ Ahhruch| fertig I Soitieren ‘ Duplizieren ‘ S Sulenkennwerte
Anzahl Schichten Snderm [2] | W E-Modul aus Es und nue berechnen Info | A[C)A ermitteln |

UK[m] gam [kN/m?]  gam' [KNAR)  phi[] clkN/mE]  Es[MM/nR]  ruel] RSY  ACKAL  philC)[] E[CVEB)[]  gam [kN/m?]  gam' [kN/i?]| Beasichrung
| zoo | 2000 [ 1100 | 2750 | 500 | 1200 | 0.000 r | oeoo | 4000 | 10.000 [ 1300 | 1100 |5chlut
[ so0 [ 1300 [ 1000 [ 3250 [ om0 [ 7500 ['0.000 W | 013 [ 2000 [ 10.000 [ 1500 [ 1100 [Sand

Sie definieren durch Aktivieren des Schalters " RSV" die durch eine Riittelstopfverdichtung verbesserte
Bodenschicht. Fiir diese Schicht geben Sie die entsprechenden Kennwerte ein (siehe " Info"-Knopf).

Das Flachenverhéltnis A(C)/A konnen Sie (iber den Kopf " A(C)/A ermitteln" vom Programm fiir
verschiedene Raster ermitteln und in die Tabelle ibernehmen lassen.
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A[C) A ermitteln

Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch

— At des Fasters
% [uadrat

" Dreieck " Rechteck

— Zellengeometne
Zellenlange [m);

Zellenbreite [ml:

S aulendurchmesser [m]:

I 2.000
I 1.500
I 1.000

Abbruch |

Das Verhaltnis E(C)/E(B) sollte nicht groRRer als 15 bis max. 20 sein.

9.7 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Grenztiefe'

Sie konnen auswahlen, in welcher Form die Grenztiefe beriicksichtigt werden soll. Eine Erlauterung der

Dialogbox finden Sie in der Beispielberechnung " Mehrere Fundamente" im Abschnitt “ Grenztiefe

auswahlen (Beispiel 1)".

9.8 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Streckenlasten’

Sie konnen bis zu 5 Streckenlasten definieren, die als Auflast auf dem Grundbruchkérper wirken.

Streckenlasten

ol zuriick I .i'-.I:uI:uruchl IWI
2 Streckenlazten andem |
p Absztand Breite
NCO ksl m) [m]
1| 50.00 | 2.000 | 1.000
2 |1s0.00 | 4.000 | 1.000

Mit dem Knopf " x Streckenlasten andern" konnen Sie die Anzahl der Streckenlasten verandern.

Seite 76 / 101



Streckenlast

- Abstand

9.9 GGU-FOOTING: Menueintrag '‘Bermen’

Bei entsprechend gewahltem Berechnungsverfahren kénnen Sie tiber diesen Menleintrag maximal fiinf
einzelne Bermen definieren. Der Schalter " Boschung gemaf DIN 4017:2006" in der Dialogbox " Bearbeiten
/ Systemdaten"” muss dabei deaktiviert sein. Die Bermen diirfen sich nicht iberlappen. Das Programm
Uberpriift diese Bedingung und macht Sie auf den Fehler aufmerksam. Eine eventuell im Menieintrag "
Bearbeiten / Systemdaten" eingegebene Berme wird auf 0,0 gesetzt, wenn Sie liber diesen Menieintrag
eine oder mehrere Bermen definieren.

-2.0/0.0

e

05— 10.0 K -4 .0/0.5 =-3.0/05

[T /

=

E=100

1]
I

Um die in der Abbildung dargestellten Bermen zu erhalten, fiillen Sie die Dialogbox wie folgt aus:
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Bermen

fertig I ol I zurick, Abbruch

2 Bermen andern |

Nr lirk.z rechts delta h Auiflast

[m] [m] [m] [kN /ree]
T |30 | -2.00 | om0 | oo
2 |70 | -4.00 | o0 ] 10,00

Geben Sie die x-Ordinate des Fullpunktes und des Kopfpunktes ein. Mit " delta h" definieren Sie die Hohe
der Berme. Hier sind auch negative Werte zuldssig. Zum Schluss kann eine Auflast auf dem hinter dem
Kopf der Berme gelegenen horizontalen Teil eingegeben werden.

9.10 GGU-FOQOTING: MenUeintrag "Teilsicherheiten”

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept rechnen, erhalten Sie Giber diesen Menlieintrag die Dialogbox zur
Festlegung der Teilsicherheiten.
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Teilsicherheiten

Teilzicherheiten nach EC 7
[R.+v] = Grundbruch / [F.k] = Gleiten
[G] = Standige Einwirkungen £ [Q] = Yeranderiche Einwirkungen

BS-P [Standige Bemeszungzsituation)
gammalR ] = 1.40
gammalFR k] =1.10
gammala] =1.35 |
gammald] =150

BES-P

BS-T Marlibergehende Bemeszsungssituation)
gammalR »] = 1,30
gammalR k] =110
gammalG) = 1,20 BST |
gammald] = 1,30

B5-A4/B5-E [Aubergewchnliche Bemessungzzituation / Erdbeben]
gammal[.w] =120
gammalR k] =1.10
gammal&] =110
gammall] =110

BS-4/BS-E |

B5-E[alt] [Bemessungssituation wvon Endbeben [alte Marmung))
garnmalR.v] = 1.00
gamnmalR.h] = 1.00
garmmalG] = 1,00 BS-E(alt) |
gammall] = 1.00

Hirwseis OMORM EMN 1397-1 |

Ahbbruch

Durch Klicken auf den gewiinschten Knopf kdnnen Sie die Teilsicherheitswerte fiir die verschiedenen
Lastfélle der DIN 1054:2010 bzw. des EC 7 iibernehmen lassen.

Beim Teilsicherheitskonzept nach EC 7 wurden die Bezeichnungen der Lastfélle gedndert:
» Lastfall 1 heil’t jetzt BS-P: Stdndige Bemessungssituation (Persistent Situation)

 Lastfall 2 heil’t jetzt BS-T: Voriibergehende Bemessungssituation (Transient Situation)

 Lastfall 3 heil’t jetzt BS-A: AuRergewohnliche Bemessungssituation (Accidental Situation)

Zusatzlich gibt es noch die Bemessungssituation infolge Erdbeben ( BS-E). Bei der Bemessungssituation
BS-E sind alle Teilsicherheiten = 1,0.

Die Zuordnung der Lastfalle nach ONORM EN 1997-1 kénnen Sie sich darunter anzeigen lassen. Die
Teilsicherheitswerte werden automatisch in die Systemdaten tibernommen (siehe Meniieintrag "
Bearbeiten / Systemdaten").
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10 Menutitel System

10.1 GGU-FOOTING: Menueintrag "System berechnen’

Wenn Sie Anderungen an den aktuellen Eingabedaten im Meniititel " Bearbeiten" vorgenommen haben,
stellt das Programm das System ohne Berechnungsergebnisse dar. Erst wenn Sie danach diesen
Menieintrag aufrufen, wird das gednderte System neu berechnet und anschlieRend mit Ergebnissen
dargestellt. Alternativ konnen Sie auch die Funktionstaste [ F5] driicken oder den Taschenrechner in der
Symbolleiste anklicken. Eine laufende Berechnung kann durch Driicken der rechten Maustaste
abgebrochen werden.

Im Berechnungsmodus " Rechteckfundament" werden die Grundbruchsicherheiten fiir beide Richtungen
berechnet. Der kleinere Wert ist naturgemal malRgebend. Informationen tiber die Verhaltnisse in der
anderen Richtung kdnnen Sie in der Legende " Einzelfundament" durch Aktivierung des Schalters " fiir
beide Richtungen" darstellen lassen (siehe Meniieintrag " Formblatt / Einzelfundament").

10.2 GGU-FOOTING: Menueintrag "Fundamentbreite
optimieren’

Dieser Menipunkt ist nur im Berechnungsmodus fiir ein einzelnes Fundament aktiv! Alternativ konnen Sie
die Fundamentoptimierung auch tber die Funktionstaste [ F6] anstarten.

Bei Auswahl " Rechteckfundament" erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Fundamentbreite optimieren

— Info

Teilzsicherheit [Grundbruch) = 1.400
Optirmignang beginnt mit der graeren Breite.

— Breitervvariation

Breite 1 [m]; I 2.000
Breite 2 [m]: I 3.000
Delta Breite [m]: I 0100

— Was beibehalten?
& Sejtenverhalnis von a/b beibehalten [a/b = 2.000)

" Linge a beibehalten [a = 4.000 m)

#bbruch |
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Nach Bestatigung mit " OK" erfolgt eine Optimierung, an deren Ende Sie auswahlen kénnen, ob Sie die
optimale Breite iibernehmen mdchten. Nach Bestatigen der Ubernahme erfolgt sofort eine neuer
Berechnungsdurchlauf. Wenn Sie die optimale Breite nicht ibernehmen mochten, wird nur der
Menieintrag geschlossen.

Bei Auswahl " Kreis-/Kreisringfundament" erfolgt die Optimierung Gber den dufReren Kreisdurchmesser.
Der Innendurchmesser wird beibehalten.

Durchmesser optimieren

— Info
Teilzsicherheit [Grundbruch) = 1.400
Optimigning beginnt mit dem groferen Durchmesser.
Durchmeszser [innen] = 0.000 mowird beibehalten.

— Durchmezservaniation

Durchmesser 1 [m): I 2.000
Durchmesser 2 [m: I 3.000
Delta Durchmesser [m]: I 0100

Abbruch |
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11 Menutitel Formblatt

11.1 GGU-FOOTING: Menueintrag
‘Fundamentdiagramm’

Dieser Meniieintrag erscheint nur im Berechnungsmodus " Mehrere Fundamente". Wenn der Schalter "

Fundamentdiagramm darstellen" aktiviert ist, konnen Sie in der Dialogbox dieses Menieintrags die

grafische Darstellung des Fundamentdiagramms andern.

Fundamentdiagramm

¥ Fundamentdiagramm darstellen

# [l I 280.00 Breite: I 110.00
w [rarn]: | 35.00 Hihe: |1?5.IZIIZI

— Ausundungzverfahren
i finear ™ erfahren 1 ™ erfahren 2

— Achzendefinition
Achzen selbst definigren |

— Setzungen [cm] / Grenztiefen [m] # Bettungzmodule [MM ] —

erster Wert: I 050 Teilung: I .50
letzter Wert: 10.00

Setzungen ;I

— Darstellung auf der Ordinate
& Sohldmuck " Einzellast

¥ rur "zuldssigen’' Bereich schraffieren
[T sigmalE k] darstellen ¥ sigmalE k| gestrichel:

[T zuzatzlich "zul sigma" eintragen

Abbruch |

Mit den Werten fir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " Breite" und die " Hohe" steuern Sie die GréRe der Legende. In einigen Legenden kénnen Sie hier

zusatzlich die SchriftgroRe der Beschriftung anpassen und/oder eine Hintergrundfarbe festlegen.

Am schnellsten konnen Sie die Position oder GroRe der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [
F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewtinschte
Position ziehen oder die Seiten verschieben.
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Im nachsten Bereich konnen Sie zwischen den Ausrundungsverfahren wahlen, mit denen die Kurven fir
Setzungen, Grenztiefen oder Bettungsmodule im Fundamentdiagramm gezeichnet werden:

e "linear" = keine Ausrundung
o "Verfahren 1" = "Strenger" Bezierspline

» "Verfahren 2" = "Lockerer" Bezierspline

In der Grundeinstellung erfolgt eine automatische Skalierung des Diagramms. Sie kdnnen aber auch eine
selbst definierte Achsenskalierung festlegen. Wenn Sie den Knopf" Achsen selbst definieren" anwahlen,
werden Ihnen in einer Box zunachst die automatischen Skalierungswerte angeboten, die Sie dann nach
Belieben andern konnen.

Im vierten Bereich konnen Sie die Darstellung der Kurvendarstellungen beeinflussen. Mit den in der obigen
Box angegebenen drei Zahlen wiirden die Setzungskurven 0.5/1.0/1.5/2.0/2.5/..../10.0 cm im Diagramm
dargestellt (soweit sie im Diagramm liegen). Das Programm berechnet die zu einer Fundamentbreite
zugehorigen Setzungen aus einer linearen Interpolation. Wenn die Grenztiefe mit der " %-Bedingung"
berechnet wird (siehe Beispiel 1) und Sie den Schalter " spannungsvariabel" im Meniieintrag " Bearbeiten /
System einstellen" aktiviert haben (siehe " Theoretische Grundlagen / Berechung der Setzungen"), kann
anstelle der Setzungskurven auch eine Darstellung von Grenztiefenkurven oder Bettungsmodulkurven
erfolgen.

Fir die Darstellung der y-Ordinate des Diagramms kann bei einer Berechnung nach dem
Teilsicherheitskonzept zwischen (aufnehmbarem) Sohldruck bzw. nach EC 7 Bemessungswert des
Sohlwiderstands und (aufnehmbarer) Streifen- bzw. Einzellast gewé&hlt werden. Bei Anwendung des
Globalsicherheitskonzeptes haben Sie die Wahl zwischen der Darstellung der zuldssigen Bodenpressung
oder der zuldssigen Streifen- bzw. Einzellast.

Wenn Sie den Schalter " zulassigen Bereich schraffieren" aktivieren, werden Hilfslinien nur im zuldssigen
Bereich dargestellt. Ansonsten werden die Hilfslinien (iber die volle Diagrammhd&he und Diagrammbreite
gezogen. Weiterhin kdnnen Sie hier eine zusatzliche Skalierung des Fundamentdiagramms mit den Werten
fir sigma(E k) aktivieren.

11.2 GGU-FOOTING: Menueintrag "Grundriss’

Dieser Meniieintrag erscheint nur im Berechnungsmodus fiir ein Einzelfundament ("
Rechteckfundament'/" Kreis-/Kreisringfundament"). Wenn der Schalter " Grundriss darstellen" aktiviert
ist, kdnnen Sie in der Dialogbox diese Meniieintrags die grafische Darstellung @ndern.
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Grundrissdarstellung

v Grundriss darstellen

Uberschrift; |Grundri33

# [l | 25500 Breite: 150.00
y [l | 35.00 Hihe: 175.00
Schriftgralfe [rmm]: | 25

[ Kraft- und Momentenpfeile randlich darstellen

Waz zuzatzlich eintragen 7

lv Spannungen Iv¥ Resulierende

¥ 1. Kemweite ¥ 2 Kermweite

v Mullinie [v Setzungen

v Druckzone farbig |:| Farbe Druckzone

Erzatzflache &'
v darstellen v schraffieren

Schraffur-abstand [mm); 300
Schraffur-Meigung [°]: 45.00

ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " Breite" und die " Hohe" steuern Sie die GréRe der Legende. In einigen Legenden kénnen Sie hier
zusatzlich die SchriftgroRe der Beschriftung anpassen und/oder eine Hintergrundfarbe festlegen.

Am schnellsten kénnen Sie die Position oder GroRe der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [
F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewtlinschte
Position ziehen oder die Seiten verschieben.

Bei manchen Fundamenten kann es vorkommen, dass die Kraft- und Momentenpfeile die Beschriftung
Uberdecken. In diesem Fall konnen Sie durch Aktivieren des entsprechenden Schalters die Pfeile seitlich
neben dem Fundament darstellen lassen.

Neben der Position und GroRe der Grundrissdarstellung des Fundamentes konnen Sie vielfaltige
Einstellungen hinsichtlich der Darstellung weiterer Ergebnisdaten vornehmen. Die Dialogbox ist in dieser
Hinsicht selbsterklarend. Experimentieren Sie nach Belieben. Nach Verlassen der Dialogbox werden die
Veranderungen unmittelbar auf dem Bildschirm dargestellt. Das System sollte allerdings berechnet sein.

11.3 GGU-FOOTING: Menueintrag "Bodenkennwerte”

Auf der Grafik wird eine Legende mit den Bodenkennwerten dargestellt, wenn Sie den Schalter " Legende
eintragen" aktivieren. Form und Aussehen dieser Legende konnen Sie mit diesem Meniieintrag verandern.
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Bodenkennwerte

v  Legende eintragen

% [mm]: 37.50
o [rarn]: 27500
Schriftgralte [mm); 30

| Sughem farbig j
[ mit Tiefen

lv Querkontraktionszahl eintragen

Bodenfarben + Bodenschraffuren

Bodentarben | [ automatizch

Schraffuren |
Faktar fur Legendenschraffur 1.00

ok | Abbuch |

Mit den Werten fiir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " SchriftgroBe" steuern Sie die GréRe der Legende. In einigen Legenden kdnnen Sie auch eine
Hintergrundfarbe definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verdandern, indem Sie die Funktionstaste [ F11]
driicken und anschlieend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position
ziehen.

Sie kénnen in der Legende zusatzlich die Tiefen der Bodenschichten eintragen lassen. Bei Verwendung
absoluter Hohen stellen Sie die Dimension der Tiefen, z.B. " mNHN", im Meneintrag " Bearbeiten / System
einstellen” ein.

Die Darstellung der Querkontraktionszahl in der Legende kann ausgeblendet werden, wenn beispielsweise
die Querkontraktionszahl nue fiir alle Boden = 0.0 ist. Weiterhin konnen Sie die Darstellung der
Erlauterungen zur Rittelstopfverdichtung aktivieren.

Wenn mit der Combobox die Einstellung " System farbig " aktiviert wurde, werden in der Legende und in
der Grafik " System" und " Spannungsverlauf’ die Boden farbig gekennzeichnet. Ansonsten erfolgt eine
Nummerierung. Wenn Sie im Abschnitt " Bodenfarben + Bodenschraffuren' den Schalter " automatisch"
deaktivieren, werden die Bodenfarben entsprechend Ihren individuellen Einstellungen, die Sie tiber den
Knopf " Bodenfarben" andern konnen, gewahlt. Alternativ besteht auch die Mdglichkeit verschiedenartige
Schraffuren zu wahlen. Mit dem Faktor fir die Legendenschraffur kann in den kleinen Kastchen der
Legende eine engere Schraffur als im " System" und im " Spannungsverlauf" erreicht werden.

11.4 GGU-FOOTING: Menueintrag "System’

Sie konnen Form und Aussehen der Systemdarstellung verandern, wenn der Schalter " System darstellen”
aktiviert ist. Im Folgenden ist die Dialogbox fiir " Mehrere Fundamente" dargestellt.

Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch
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v Spstemn darstellen

% [mm]; IW Ereite [mm];
y [mm]: 140.00 Hike [rarn];

Logarithmizche Spirale darstellen

130,00
100.00

Bodennamen eintragen

" ohne * ohne
7 fiir kleinste Fundamentbreite {7 linkz
" fuir grofte Fundamentbreite " rechts
(* fir kleinzte und grofte Fundamentbreite " mittig

" fur alle Fundamentbreiten

[ log. Spirale beschriften Iv  mit Grundwasser

Iv Grundbruchfuge nach links darstellen Eermenbeszchriftung |

Darstellung Lazten
D arstellungzhohe [m]:

0.400 D Fiilfarbe

v dleiche Hihe fir allz

"Schraffur” Lasten: | riit Schraffur ﬂ
ok | Abbruch |

Mit den Werten fir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " Breite" und die " Hohe" steuern Sie die GréRe der Legende. In einigen Legenden kénnen Sie hier
zusatzlich die SchriftgroRe der Beschriftung anpassen und/oder eine Hintergrundfarbe festlegen.

Am schnellsten konnen Sie die Position oder GroRe der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [
F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewtinschte
Position ziehen oder die Seiten verschieben.

Weiterhin kdnnen Sie die logarithmische Spirale fiir verschiedene Fundamentbreiten darstellen lassen. Die
Bodennamen konnen in der Grafik links, mittig oder rechts dargestellt werden. Wenn Sie den Schalter " log.
Spirale beschriften" aktivieren, werden x-Ordinaten eingetragen. Mit dem Schalter " Grundbruchfuge nach
links darstellen” konnen Sie die Grafik des Systems drehen, ohne dass die Berechnungsergebnisse sich
andern.

Wenn Sie ein System mit tief liegendem Grundwasserspiegel bearbeiten, so dass das Grundwasser keinen
Einfluss auf die Berechnungsergebnisse hat, konnen Sie den Schalter " mit Grundwasser" deaktivieren. Sie
erreichen dann eine grafische Darstellung, die den Grundwasserspiegel nicht mehr enthalt. Ansonsten wird
die Grafik derart verkleinert, dass auch der Grundwasserspiegel zu sehen ist, was zu sehr gedrungenen
und wenig Ubersichtlichen Darstellungen fiihren kann. Die Berechnungsergebnisse werden mit diesem
Schalter nicht beeinflusst, auch wenn spater der Grundwasserspiegel wieder in den Einflussbereich der
logarithmischen Spirale angehoben wird.
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Uber den Knopf " Bermenbeschriftung" kénnen Sie die Abmessungen einer Berme darstellen lassen, die im
Meniieintrag “ Bearbeiten / Bermen” definiert wurde. Weiterhin haben Sie fiir die Darstellung von Lasten
verschiedene Einstellungsmaoglichkeiten.

11.5 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Allgemeine
Legende”

Auf der Grafik wird eine Legende mit allgemeinen Systemdaten dargestellt, wenn Sie den Schalter "
Legende eintragen" aktivieren. Form und Aussehen dieser Legende (hier fiir Berechnungsmodus “ Mehrere
Fundamente” dargestellt) konnen Sie mit diesem Mendiieintrag verdndern.

Allgemeine Legende

v Legende eintragen

w [mm]; 270.00
w [rarn]: 250,00

Schriftgrafe [rmm]: 25

maw. Anzahl Zeilen lﬁ

D ateinamen eintragen

|Dateiname nicht eintragen j

|Elhne Dratum und Uhrzeit ﬂ

Programmname und YYersion eintragen

<] 7

Sicherheitzkonzept eintragen

<]

MHarm eintragen

<]

mit Erlauterung Grundbruch

<]

mit Erlauterung Setzungen

<]

Text Bemeszungssituation eintragen

DIN 1054: BS-P

F, | Abbruch

Mit den Werten fir " x" und " y" definieren und veradndern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " SchriftgroBe” und " max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende, gegebenenfalls
erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. In einigen Legenden konnen Sie auch eine Hintergrundfarbe
definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [ F11]
driicken und anschliefend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position
ziehen.
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In der Allgemeinen Legende kdnnen, wenn gewiinscht, Informationen zum Programm (Name und Version),
zur verwendeten Norm, zum Teilsicherheitskonzept, zur Bemessungssituation und zur aktuellen Datei
(Name, Pfad, Zeitinfo) mit dargestellt werden. Wenn Sie eine Datensatzbeschreibung in der Dialogbox "
Datei / Neu" oder " Bearbeiten / Datensatzbeschreibung" eingegeben haben, wird diese ebenfalls in der
Allgemeinen Legende dargestellt.

Bei Aktivierung der Schalter " mit Erlauterung Grundbruch" bzw. " mit Erlauterung Setzungen" wird die im
Fundamentdiagramm verwendete Liniendarstellung erldutert (Berechnungsmodus " Mehrere
Fundamente"). Bei der Berechnung eines Einzelfundamentes kénnen Sie Erlduterungen der 1. und 2.
Kernweite aktivieren.

11.6 GGU-FOOTING: Menueintrag "Protokoll”

Dieser Menieintrag erscheint nur im Berechnungsmodus " Mehrere Fundamente". Form und Aussehen
des Berechnungsprotokolls konnen verandert werden, wenn der Schalter " Protokoll darstellen” aktiviert
ist.

Protokoll

[v Pratokoll darstellen

% [mrn]: 3280 Braite: 130,00
o [rar]; a0.00 Hihe: 100.00

Zuzatzliche Eintragungen

[ Grundbruchspannung sigmalF k)]

v Rnd

v zigmalE k) [ zugatzlich "zul sigma" eintragen
[ WEK]

v Grenztiefe [tg)

I+ Unterkante log. Spirale (UK. L5)

[ Lange log. Spirale (L LS)

[ Flache lag. Spirale [4 LS)

[ Bettungzmadul

oK | Abbuch |

Mit den Werten fir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " Breite" und die " Hohe" steuern Sie die GréRe der Legende. Die SchriftgroBe wird dem
verfligbaren Platz angepasst.

Am schnellsten konnen Sie die Position oder GroRe der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [
F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewtinschte
Position ziehen oder die Seiten verschieben.
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Mit den darunter liegenden Schaltern kdnnen Sie zusatzliche Eintragungen ins Protokoll iibernehmen
lassen. Wenn der Schalter " Bettungsmodul" aktiviert ist, wird die zu jedem Fundament berechnete
charakteristische bzw. zulassige Bodenpressung durch die zugehorige Setzung geteilt und als
Bettungsmodul ks in [MN/m3] aufgenommen.

11.7 GGU-FOOTING: Menueintrag "Einzelfundament”

Dieser Meniieintrag erscheint nur im Berechnungsmodus fiir ein Einzelfundament ("
Rechteckfundament'/" Kreis-/Kreisringfundament"). Auf der Grafik wird eine Legende mit den
Berechnungsergebnissen dargestellt, wenn Sie den Schalter " Legende eintragen" aktivieren. Form und
Aussehen dieser Legende konnen Sie mit diesem Meniieintrag verandern.

Rechteckfundament

v Legende eintragen

Uberschrift |Ergebnisse Einzelfundament;
w [ IW

o [mm]: IW

Schriftgrafe [rmm]; IT

mar. Anzahl Zeilen lf

Waz zuzatzlich eintragen 7

[ Ausnutzungsgrade fir beide Richtungen

[ Glieder der Grundbruchgleichung

[+ EBeiwerte [ fiir beide Richtungen
I+ Hittlere Setzung [KP) I+ Setzung aller KPs

v erdrehung v Log. Spirale

[ Drehfedersteifigheit v Machweiz EQL

k. I Abbruch

Mit den Werten fiir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " SchriftgroBe" und " max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende, gegebenenfalls
erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. In einigen Legenden kdnnen Sie auch eine Hintergrundfarbe
definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [ F11]
driicken und anschlieend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position
ziehen.

Mit den darunter liegenden Schaltern kdnnen Sie weitere Eintragungen in die Legende aufnehmen.
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11.8 GGU-FOOTING: Menueintrag "Spannungsverlauf”

Form und Aussehen der Grafik kdnnen verandert werden, wenn Sie den Schalter " Spannungsverlauf
darstellen” aktivieren. Sie sehen nachfolgend die Dialogbox fiir den Berechnungsmodus " Mehrere

Fundamente".

Spannungsverlauf

[+ Spannungsverlauf darstellen
# [mrm]: 175.00 Breite [mm]: | 75.00
o [rarn]: 30.00 Hahe [ram]: | 210.00

Bodennamen eintragen
* ohne

" links
" rechts
~

mittig

[+ Spannungsverauf beschriften Iv  mit Grundwasser
¥ it Spannungswerten

[ Grenztiefenwert eintiagen

] | Abbruch

Mit den Werten fiir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " Breite" und die " Hohe" steuern Sie die GréRe der Legende. In einigen Legenden kénnen Sie hier
zusatzlich die SchriftgroRe der Beschriftung anpassen und/oder eine Hintergrundfarbe festlegen.

Am schnellsten konnen Sie die Position oder GroRe der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [
F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewtiinschte
Position ziehen oder die Seiten verschieben.

Weiterhin kdnnen die Bodennamen in der Grafik links, mittig oder rechts dargestellt werden. Wenn Sie die
Schalter " Spannungsverlauf beschriften" bzw. " Grenztiefen-Werte eintragen" aktivieren, werden in die

Darstellung die entsprechenden Werte aufgenommen.

Wenn Sie ein System mit tief liegendem Grundwasserspiegel bearbeiten, so dass das Grundwasser keinen
Einfluss auf die Berechnungsergebnisse hat, konnen Sie den Schalter " mit Grundwasser" deaktivieren. Sie
erreichen dann eine grafische Darstellung, die den Grundwasserspiegel nicht mehr enthéalt. Ansonsten wird
die Grafik derart verkleinert, dass auch der Grundwasserspiegel zu sehen ist, was zu sehr gedrungenen
und wenig Ubersichtlichen Darstellungen fiihren kann. Die Berechnungsergebnisse werden mit diesem

Schalter nicht beeinflusst.
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11.9 GGU-FOOTING: Menueintrag "Streckenlasten’
(Formblatt)

Form und Aussehen der Legende "Streckenlasten" konnen verandert werden, wenn Sie den Schalter
"Legende eintragen" aktivieren.

Streckenlasten

¥ Legende eintragen

% [rmn]; I 160,00
W [mm]: | 275.00
Schriftgrafe [mm): I 20

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.

Uber die "SchriftgroBe" steuern Sie die GroRe der Legende. In einigen Legenden kénnen Sie auch eine
Hintergrundfarbe definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [F11]
driicken und anschlieend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position
ziehen.

11.10 GGU-FOOTING: Menueintrag "alle zurtcksetzen'

Wenn Sie diesen Menleintrag wahlen, werden nach einer Sicherheitsabfrage alle Grafikelemente auf ihre
Standardeinstellung zuriickgesetzt.

11.17 GGU-FOOTING: Menueintrag "Blattformat”

Beim Programmestart ist standardmaRig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox kénnen
Sie das Blattformat verandern.
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Blattformat

Blattformat ander

— Blatt allgemein

Blatthche [mm] = IEEI?.EIEI
Blattbreite [mm] = |42EI.EIEI

— Blattrander [mm]

links = | 25.00 rechts = | 8.00
oben = I a.00 unten = I 8.00

Abbruch |

« " Blatt allgemein" definiert die GroRRe lhres Ausgabeblattes. Das Programm zeichnet automatisch um
das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die beim Ausdruck auf Plottern mit Rollenmedien benétigt
werden. Die Schneidkanten konnen tiber den Mentieintrag " Ansicht / Blattrander und Schneidkanten"
ausgeblendet werden.

« Mit den " Blattrandern" legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand von den
Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschliel3t Ihre spatere Anlage. Die Blattrander kdnnen tber den
Menieintrag " Ansicht / Blattrander und Schneidkanten" ausgeblendet werden.

11.12 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Objekte
verschieben'

Wenn Sie diesen Eintrag wahlen, kénnen Sie anschliellend mit Hilfe der Maus die verschiedenen Objekte
und Legenden verschieben. Bewegen Sie die Maus uber das Objekt Ihrer Wahl. Wenn Sie sich tUber einem
verschiebbaren Objekt befinden, nimmt der Mauszeiger die Form eines Kreuzes an. Driicken Sie jetzt die
linke Maustaste und ziehen Sie mit gedriickt gehaltener Taste das Objekt an die gewilinschte Position.

Nach Anwahl des MenUeintrages kdnnen Sie immer nur ein Objekt mit der Maus verschieben oder dessen
GroRe verandern.

Wenn Sie mehrere Objekte bearbeiten mdchten, konnen Sie die Funktion auch schneller durch Driicken der
[ F11]-Taste oder des Symbols

aktivieren. Eine Infobox erscheint dann nicht mehr.
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In vielen GGU-Programmen kdnnen Sie liber diesen Meniieintrag bzw. die Funktionstaste [ F11] auch die
GroRe eines Objekts verandern. Wenn Sie sich nach Aktivierung der Funktion tiber dem Rahmen eines
verdanderbaren Objekts befinden, nimmt die Maus die Form eines Doppelpfeils an. Halten Sie die linke
Maustaste gedriickt und ziehen Sie den Rahmen, bis das Objekt die gewlinschte GroRe erreicht hat. Ziehen
Sie an einer Ecke, um das Langenverhaltnis der Seiten beizubehalten. Wenn Sie an einer Seite ziehen, wird
das Objekt hoher bzw. breiter.

Mit der [ Back]-Taste oder durch Klicken auf das Symbol
koénnen Sie die letzte Anderung der Position oder GroRe eines Objektes riickgangig machen.

In Programmen, in denen Sie die Diagramme selbst positionieren kénnen (Meniieintrag " System /
Diagrammpositionen"), lassen sich auch die Ergebnisdiagramme (iber diese Funktion verschieben, wenn
Sie auf " Diagramm-Positionen von Hand" umgestellt haben.
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12 Menutitel Ansicht

12.1 GGU-FOOTING: Menueintrag "aktualisieren’

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konsequenten
Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom Programm der
Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt jedoch einige Sekunden
dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der Effizienz nicht bei allen
Anderungen vorgenommen.

Wenn z.B. durch die Lupenfunktion (siehe unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, kénnen Sie mit diesem
Menueintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

Foomfaktor

aktuellen Bildzoom won 1.000 Inehmenl

0.4 0B n.a 1.0 1.5 258 a0 2.0
Abbruch

Sie kdnnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen. Durch
anschlieBendes Klicken auf " nehmen" verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller Faktor
Gibernommen. Beim Klicken auf die Knopfe " 0.4", " 0.6" usw. wird der angewahlte Faktor direkt
tibernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [ Esc]-Taste. Das Driicken der [
Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Meniieintrag eingestellten Zoomfaktor.
Mit der Taste [ F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass Koordinaten und

Zoomfaktor verandert werden.

12.2 GGU-FOOTING: Menueintrag "Fullfarben’

Bei einer Berechnung im Modus " Einzelnes Fundament" kdnnen Sie in der Grundrissdarstellung die
Druckzone farbig hinterlegen. Aktivieren Sie im Abschnitt " Druckzone" den Schalter " farbig" und wahlen
Sie die gewiinschte Farbe liber den Knopf " andern". Weiterhin kdnnen Sie die Farbe des Fundaments in
der Systemdarstellung und im Spannungsverlauf-Diagramm andern.

Seite 94/ 101



GGU W&’ Handbicher — GGU-FOOTING Handbuch

Fillifarben

— Diagrammfarbe

v farbig |:| anderm |

— Farbe fur Spannungsverteilung + System

|:| andem |
Abbruch |

Bei einer Berechnung im Modus " Mehrere Fundamente" konnen Sie (iber diesen Meniieintrag den
zuldssigen Bereich im Fundamentdiagramm farbig darstellen lassen. Anstelle des Bereichs " Druckzone"
wird dann in der Dialogbox der Bereich " Diagrammfarbe" angezeigt.

12.3 GGU-FOOTING: Menueintrag "Lupe”

Eine Infobox informiert Sie liber Aktivierung und Moglichkeiten der Lupenfunktion.

Die schnellste Variante, um einen bestimmten Bildschirmausschnitt zu vergroRern, ist das Aufziehen eines
Lupenfensters bei gedriickter [ Strg]-Taste und gedriickter Maustaste.

12.4 GGU-FOOTING: Menueintrag "Schriftart’

Mit diesem Menieintrag konnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dialogbox
werden alle zur Verfiigung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.

12.5 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Blattrander und
Schneidkanten'

Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die beim Ausdruck auf
Plottern mit Rollenmedien ben6tigt werden. Mit den Blattréandern (siehe Meniieintrag " Formblatt /
Blattformat") legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand von den Schneidkanten
fest. Dieser Rahmen umschlielt lhre spatere Anlage. Sie konnen durch Deaktivieren der Schalter " mit
Blattrandern" und " mit Schneidkanten" die Darstellung der entsprechenden Linien ausstellen.

12.6 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Stifte’

Zur Ubersichtlicheren Gestaltung der Grafiken kdnnen Sie die Stifteinstellung fir verschiedene
Zeichnungselemente in den GGU-Programmen voreinstellen.
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Fir die in der Dialogbox aufgefiihrten Elemente konnen Sie die Stiftbreiten andern und nach Klicken auf
den Knopf mit der Elementbezeichnung die Stift- und/oder Fiillfarben anpassen. In einigen GGU-
Programmen kénnen Sie flir ausgewahlte Elemente zusatzlich noch eine Strichelung definieren.

Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern(z.B. Laserdruckern) werden Farben durch eine
aquivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entsprechende Grafikelemente auf
dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Fillen ist eine Anderung der Farbeinstellung auf
dunklere Farben sinnvoll.

12.7 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Mini-CAD"

Mit diesem Meniieintrag kdnnen Sie Ihre Zeichnung frei beschriften sowie mit zusatzlichen Linien, Kreisen,
Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG, PSP, TIF etc.) versehen. Sie konnen auch PDF-
Dateien als Grafiken einlesen. Es erscheint ein Popupmenti, dessen Symbole und Funktionen im Handbuch
"Mini-CAD" naher erldutert sind.

Zeichenobjekte, die Sie mit diesem Mini-CAD-System erstellen, beziehen sich auf das Blattformat (in
[mm]). Sie bleiben damit immer an der gleichen Blattposition. Diesen Meniieintrag sollten Sie wahlen,
wenn Sie allgemeine Informationen auf der Zeichnung angeben wollen (z.B. Firmenlogo, Berichtnummer,
Anlagennummer, Stempel). Wenn Sie diese so genannten Kopfdaten iiber das Symbol

im Popupmenti in eine Datei “ .kpf” abspeichern, konnen Sie diese Kopfdaten fiir ein vollig anderes
System (mit anderen Systemkoordinaten) und auch in anderen GGU-Programmen Gber das Symbol

im Popupmentii wieder laden. Die abgespeicherten Kopfdaten befinden sich dann wieder an der gleichen
Position. Das vereinfacht die Erstellung von allgemeinen Blattinformationen wesentlich.

12.8 GGU-FOOTING: Menueintrag "Symbol- u.
Statusleiste”

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Meniileiste eine horizontale Symbolleiste fiir
ausgewadhlte Mentieintrage. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten, konnen Sie
unter diesem Menieintrag die entsprechenden Veranderungen vornehmen. Die Smarticons kdnnen auch
ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen kdnnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstellungen
werden unter anderem in die Datei " GGU-FOOTING.gdg_alg" ibernommen (siehe Meniieintrag " Ansicht /
Einstellungen speichern") und sind dann nach dem néchsten Programmstart wieder aktiv.
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Durch Anklicken dieser Symbole (Smarticons) fiir die Menieintrdge konnen Sie wesentliche
Programmfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie mit
der linken Maustaste etwas liber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunktionen konnen
nicht Giber normale Meniititel und Meniieintrdge angerufen werden.

Nicht alle nachfolgend beschriebenen Symbole sind in allen GGU-Programmen verfiigbar.

[+][4]

" Nachste Seite"/"Vorherige Seite"

Uber diese Symbole kdnnen Sie zwischen einzelnen Blattern vor- und zuriickblattern. In vielen GGU-
Programmen konnen Sie das bei der Protokolldarstellung nutzen.

E

" Seite wahlen" bzw. " Diagramm/Protokoll"

Wenn Sie in der Protokolldarstellung sind, konnen Sie iber dieses Symbol zu einer bestimmten Seite
springen oder wieder zur Normaldarstellung, also Ihrer Grafikdarstellung, wechseln.

" entzoomen"

Uber dieses Symbol erreichen Sie wieder eine Vollbilddarstellung, wenn Sie zuvor in das Bild gezoomt
hatten.

" Zoom (-)"/"Zoom (+)"

Mit diesen Lupenfunktionen konnen Sie den Teil des Bildes, den Sie mit der linken Maustaste anklicken,
verkleinern oder vergroRern.

" Farbe ein/aus”bzw. " Farbe/Schraffur"

Wenn Sie die Farbe aus der Systemdarstellung nehmen mochten, um z.B. einen Schwarzwei-Ausdruck zu
erstellen, erreichen Sie dies liber diesen An-/Ausschalter.

In mehreren GGU-Programmen sind {iber dieses Symbol 4 Farb- und Schraffureinstellungen maoglich, die
Sie der Reihe nach durchklicken kénnen. Voreingestellt ist die farbige Systemdarstellung, mit dem
nachsten Klick wird das System schraffiert dargestellt, anschlieRend farbig und schraffiert zusammen. Der
vierte Klick nimmt Farbe und Schraffur aus der Darstellung. Mit dem nachsten Klick kdnnen Sie erneut
durchwahlen.

" Bereich kopieren/drucken”

Seite 97/ 101



m ‘W’gﬂ' Handbiicher - GGU-FOOTING Handbuch

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren mochten, um sie z.B. in Ihren Berichtstext einzufiigen, kénnen Sie
dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info liber die Funktion und konnen jetzt einen Bereich
markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird. Alternativ kdnnen Sie den
markierten Bereich direkt auf lhrem Drucker ausdrucken (siehe " Tipps und Tricks").

" Objekt verschieben'

Uber dieses Symbol kdnnen beispielsweise Legenden und Diagramme bei gedriickter linker Maustaste
beliebig auf dem Bildschirm positioniert werden.

" Riickgangig Objekt verschieben"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Verschiebung von Objekten, die Sie (iber die
Funktionstaste [ F11] bzw. (iber den Meniieintrag " Formblatt / Objekte verschieben" durchgefiihrt haben,
wieder zurlickgesetzt.

" Wiederherstellen Objekt verschieben"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Verschiebung von Objekten, die Sie liber das Icon "
Riickgangig Objekt verschieben" zuriickgenommen haben, wiederhergestellt.

“ Bauphase zuriick”/” Bauphase vor”

Wenn Sie in der Darstellung von Bauphasen sind, konnen Sie liber diese Symbole zwischen den einzelnen
Bauzustanden hin- und her blattern.

12.9 GGU-FOOTING: Menueintrag "Einstellungen laden’

Sie kdnnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Meniieintrags " Ansicht / Einstellungen
speichern" abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen aktualisiert.

12.10 GGU-FOOTING: MenuUeintrag "Einstellungen
speichern’

Einige Einstellungen in den unter dem Meniititel " Ansicht" aufgefiihrten Menieintragen
konnen in einer Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen

" GGU-FOOTING.gdg_alg" auf der gleichen Ebene wie das Programm abgespeichert haben,
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werden diese Daten beim nachsten Programmstart automatisch eingeladen und miissen nicht von neuem
eingegeben werden.

Wenn Sie beim Programmestart nicht auf " Datei / Neu" gehen, sondern eine vorher gespeicherte
Datendatei 6ffnen, werden die beim damaligen Speichervorgang giiltigen Einstellungen dargestellt. Sollen
spéter getroffene Anderungen in den allgemeinen Einstellungen fiir schon vorhandene Dateien
libernommen werden, miissen diese Einstellungen tiber den Meniieintrag " Ansicht / Einstellungen laden"
geladen werden.
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13 Menutitel Info

13.1 GGU-FOOTING: Menueintrag "Copyright

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur Versionsnummer des GGU-Programms.

Uber den Knopf " System" erhalten Sie Informationen zu lhrem Rechner und den Verzeichnissen, mit denen
das GGU-Programm arbeitet.

13.2 GGU-FOOTING: Menueintrag "Hilfe"

Sie werden auf die Startseite des Online-Handbuchs zum GGU-Programm geleitet. Die Hilfe-Funktion kann
ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [ F1] gestartet werden.

13.3 GGU-FOOTING: Menueintrag "GGU-Homepage'

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage:
www.ggu-software.com

Informieren Sie sich auf der Seite lhres Programm-Moduls in regelméaBigen Abstanden lber Updates und
Anderungen. Auf der Unterseite " Changelogs" kdnnen Sie auch eine E-Mail-Benachrichtigung abonnieren,
die Sie monatlich {iber alle Anderungen informiert.

13.4 GGU-FOOTING: Menueintrag "GGU-Support’

Uber dieses Menii gelangen Sie zum GGU-Software Support-Portal.

Hier konnen Sie lhre Supportanfrage direkt eingeben und Ihre bearbeitete GGU-Programmdatei hochladen.

13.5 GGU-FOOTING: Menueintrag "Was ist neu?”

Sie erhalten Informationen iiber die Neuerungen in Ihrer Version gegeniiber dlteren Programmversionen.
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13.6 GGU-FOOTING: Menueintrag
"Ruttelstopfverdichtung testen’

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie mit verschiedenen Bodenkennwerten die Verbesserung iiber eine
Rittelstopfverdichtung testen.

Rottelstopfverdichtung

Flache Saule / Flache Zelle [-] I 0200 ermitteln |

nue [Baden] [-] IW
re (S ule) [] [T
phi (S &ule] [*] [40m
E(Séule] / E(Boden) [-] [ om0
phi (Bodert) [°] [ Bl
& [Boden] [] [Tzo0
G (Boden] [kN/mé] [ B0
G (Sule) [kN/rr?] [ oo
Auflast [k /] [ om0

Abbruch |

Uber den Knopf "ermitteln" kénnen Sie das Flachenverhéltnis Séule/Zelle "A(C)/A" iiber verschiedene
Rasterverfahren ermitteln lassen. Nach Bestatigen |hrer eingegebenen Werte mit "OK" werden |hnen die
Ergebnisse in einer Infobox dargestellt, die Sie mit "OK" verlassen. Um den Meniieintrag zu beenden,
klicken Sie auf "Abbruch" in der obigen Dialogbox.

13.7 GGU-FOOTING: MenUeintrag "Spracheinstellung’

Sie konnen unter diesem Meniieintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) fiir die Darstellung der Grafiken
und der Programmmentis auswahlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die beiden Schalter "
Dialoge + Meniis iibersetzen (translate dialogues, menus)" und " Graphiktexte iibersetzen (translate
graphics)".

Alternativ kdnnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z.B. mit deutschen Dialogboxen und Mendis, aber einer
Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es beendet wurde.
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