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1 GGU-UNDERPIN: Vorab

Das Programmsystem GGU-UNDERPIN ermdoglicht die Berechnung von Unterfangungskorpern und als
Sonderfall auch von Fundamenten.

Die wesentliche Grundlage bei der Programmierung sind die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben
(EAB). Nahezu alle darin enthaltenen Vorgaben werden vom Programm beriicksichtigt. Insbesondere
sucht sich das Programm - wenn Sie es wollen - bei gegebenem System vollautomatisch die in den EAB
vorgeschlagenen Erddruckumlagerungen. Bei der Berechnung und Bemessung kann sowohl das
Globalsicherheitskonzept nach DIN 1054 (alt) als auch das Teilsicherheitskonzept nach EC 7
beriicksichtigt werden.

Das Programm beinhaltet eine komfortable Dateneingabe. Das System wird permanent auf dem
Bildschirm dargestellt. Jede Veranderung der Daten wird auf dem Bildschirm angezeigt, so dass eine
optimale Kontrolle der Eingabedaten gewabhrleistet ist.

Zu vielen fachlichen und programmspezifischen Fragestellungen sind in den Dialogboxen " ?"-Knopfe und "
Info"-Knopfe vorhanden. Durch Anklicken der " ?"- oder " Info"-Knopfe erhalten Sie die notwendigen
Informationen.

Die grafische Ausgabe unterstiitzt die von WINDOWS zur Verfligung gestellten True-Type-Fonts, so dass
ein hervorragendes Layout gewahrleistet ist. Farbige Ausgabe und zahlreiche Grafikformate (BMP, TIF, JPG
etc.) werden unterstiitzt. Uber das integrierte Mini-CAD-System kénnen auch PDF- und DXF-Dateien
importiert werden (siehe Handbuch " Mini-CAD").

Das Programm ist ausfiihrlich getestet worden. Fehler sind dabei nicht festgestellt worden. Dennoch kann
eine Garantie fiir die Vollstandigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des Handbuches sowie
daraus resultierender Folgeschaden nicht iibernommen werden.
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2 GGU-UNDERPIN: Leistungsmerkmale

Das Programm GGU-UNDERPIN weist folgende besondere Leistungsmerkmale auf (Maximalwerte):

» Nahezu beliebige Definition des Unterfangungskorpers

o Sohlneigung des Unterfangungskorpers

« 50 Bodenschichten

o 40 Bermen auf der Aktivseite

» 40 Bermen auf der Passivseite

« Berechnung mit aktiven, erh6htem aktiven Erddruck und Erdruhedruck
» Aktive Erddruckbeiwerte nach DIN 4085

» Passive Erddruckbeiwerte nach DIN 4085, Streck, Caquot/Kerisel

o Wasserdruckansatz auf undurchlassige Wande herkdmmlich und alternativ (iber eine wandparallele
Stromrohre gemaR Potentialtheorie (Berechnung erfolgt nach der Methode der Finiten Elemente). Beim
Stromrohrenansatz werden untergrundhydraulische Widerspriiche des herkbmmlichen Ansatzes
vermieden und unterschiedliche Durchlassigkeiten im Rahmen der Anséatze physikalisch korrekt
beriicksichtigt. Uberall entlang der Stromrohre kdnnen selbst definierte Potentiale angegeben werden.
Damit ist die korrekte Beriicksichtigung von Systemen mit mehreren Grundwasserstockwerken
und/oder Grundwasserstauern bzw. Artesern problemlos.

o Wahlweise Berlicksichtigung der hydraulischen Gradienten auf der Aktiv- und der Passivseite

» Berechnung der Sicherheit in der Tiefen Gleitfuge mit von Ihnen gesteuerter Optimierung der
Ankerlangen

« Berechnung der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017, zusatzlich Nachweis fiir Fundamente in
Boschungen und fiir Fundamente mit Sohlneigung

« Berechnung der Setzungen nach DIN 4019

» Berechnung der Gleitsicherheit

e Berechnung der hydraulischen Grundbruchsicherheit

» Berechnung der Auftriebssicherheit

» Nachweis des unbewehrten Betons nach EC 2/DIN 1045 oder DIN 4093:2012-08
» Nachweis der Lagesicherheit nach Grenzzustand EQU

» Komfortable Schnittstelle zum Boschungsbruchprogramm GGU-STABILITY zur schnellen
Untersuchung der Gelandebruchsicherheit

e 50 beliebige Zusatzerddruckfiguren

» 20 Blocklasten in beliebiger Tiefe
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» Statische Berechnung der Wand lber ein zweidimensionales Stabwerksprogrammmodul auf der
Grundlage der Finiten Element Methode. Im Gegensatz zu vielen anderen Programmen werden somit
die Einfliisse von schrég liegenden Ankern oder Steifen und deren Interaktion direkt im
Berechnungsansatz beriicksichtigt. Die Berechnung kann wahlweise sogar nach der Theorie 2. Ordnung
erfolgen, so dass eine i. A. lastige Knicklangenuntersuchung von Steifen unterbleiben kann. Weiterhin
ist es moglich, auch Lasten auf den Steifen (z.B. bei Hilfsbriicken, die zusétzlich Steifenfunktion
libernehmen) in die Berechnung einzubeziehen.

« Definition von bis zu 5 Weg-Randbedingungen (Verdrehung, Verschiebung in x und y) an beliebiger
Stelle

« Definition von bis zu 5 Kraft-Randbedingungen (Moment, Querkraft und Normalkraft) an beliebiger Stelle

e 20 Anker und Steifenlagen. Bei der Definition der Anker und Steifen kénnen Dehnsteifigkeit und
Biegesteifigkeit angegeben werden, so dass z.B. auch weiche Anker beriicksichtigt werden kénnen.

» Bertlicksichtigung der Vorspannung von Ankern und Steifen mdglich

» Erdbebenberiicksichtigung liber zusatzliche Horizontallasten und/oder Veranderung der
Erddruckbeiwerte

 Definition von 20 zusatzlichen Potentialen bei der Stromrohrenberechnung links und rechts der Wand
zur Berechnung von untergrundhydraulisch komplizierten Systemen

» Automatische Suche nach der gemaR EAB vorgegebenen Erddruckumlagerung
o Weitere Umlagerungsfiguren:

» ohne Umlagerung

e Rechteck

e 2 Rechtecke

« Dreieck (Maximum wahlweise oben, mittig oder unten)

e Trapez

o Viereck mit Maximum auf Ankerlagen oder an beliebiger Stelle

» selbst definierbare Umlagerungsfigur Giber Definition eines Polygonzuges

e Erddruck kann bis WandfuR oder bis zum Nullpunkt umgelagert werden.

« Der passive Erddruck kann tberlagert ( Globalsicherheitskonzept) oder vorgelagert werden.

» Nach der Berechnung des Systems werden automatisch Erddruck, Wasserdruck, Moment,
Horizontalkraft, Vertikalkraft und Biegelinie auf dem Bildschirm dargestellt. Die Bildschirmdarstellung
kann in weiten Grenzen variiert werden. So kann der Potentialverlauf, der Gradientenverlauf usw.
zusatzlich eingetragen werden.

» Darstellung der Stiitzlinie, der ersten und zweiten Kernweite sowie der Schwerlinie

« An Ankerpunkten konnen Vorverformungen aus vorangegangenen Bauzustanden als Stiitzensenkungen
beriicksichtigt werden.
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» Bereits berechnete Datenséatze konnen zusammengefasst werden, um die additiven Verformungen von
einzelnen Vor- und Riickbauzustanden zu untersuchen. Weiterhin kénnen Umhiillende des
SchnittgroRenverlaufes dargestellt werden.

» Auf dem Bildschirm kénnen vier Legenden eingeblendet werden, die die Bodenkennwerte, allgemeine
Angaben zur Berechnung, Angaben zu einer eventuellen Setzungsberechnung und wesentliche
Bemessungswerte beinhalten. So sind fast alle Grundlagen der Berechnung auf dem Bildschirm
dokumentiert.

» Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Das bedeutet weiterhin,
dass Sie in jeder Bearbeitungssituation den Bildschirminhalt auf einem Drucker ausgeben konnen.

« Verwendung von beliebigen True-Type-Fonts, die ein hervorragendes Layout garantieren

» Farbige Darstellung nahezu aller Systemgeometrien. Die Farben kénnen vom Benutzer beliebig
verandert werden. Insbesondere konnen auch die Schichten farbig ausgefillt werden. Die Farben
konnen entsprechend den Konventionen der DIN 4022 eingestellt werden.

e Lupenfunktion
« Mini-CAD-System (zusétzliche freie Beschriftung, Linien, Rechtecke, Kreise, beliebige Grafiken usw.)

» Wenn Sie das Symbol " Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des Programms wéhlen,
konnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage transportieren oder als EMF-Datei
(Enhanced Metafile-Format) in eine Datei schreiben. Uber das Programmmodul " Mini-CAD" oder " CAD
fiir Kopfdaten" konnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien in Ihre Grafik einbinden. Es ist somit kein
Problem, die Ergebnisse einer Béschungsbruchberechnung oder die Ergebnisse einer
KorngréBenanalyse etc. in die Grafik aufzunehmen.
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3 GGU-UNDERPIN: Lizenzschutz

Um die GGU-Software vor unberechtigtem Zugriff zu schiitzen, ist jedes GGU-Programm mit dem
Software-Schutzsystem CodeMeter der Firma WIBU-Systems versehen. Dabei wird jedes GGU-Programm
Uber eine Lizenz mit entsprechendem Productcode an einen sogenannten CmContainer gebunden.

Um die GGU-Lizenzen in einem CmContainer nutzen zu konnen, muss auf Ihrem Rechner (iber eine
Treibersoftware eine Laufzeitumgebung, das CodeMeter Runtime Kit, installiert sein. Die aktuelle Version
erhalten Sie auf https://www.wibu.com/de/support/anwendersoftware/anwendersoftware.html
(CodeMeter User Runtime fiir Windows).

Auf lhrem PC mit installiertem CodeMeter Runtime Kit ( CodeMeter-Lizenzserver) kénnen Sie mit
folgenden CmContainer-Arten arbeiten:

o CmStick

Die Lizenz wird in einem USB-Dongle gespeichert.

» CmActLicense (Softlizenz, nicht fiir virtuelle PC/Server)

Die Lizenz befindet sich in einer Lizenzdatei, die an die Hardware eines Rechners gebunden ist.
e CmCloudContainer

Die Lizenz befindet sich auf einem CmCloud-Server der Firma WIBU-Systems und wird auf lhren
CodeMeter-Lizenzserver gespiegelt. Die Vorteile dieser Lizenzbindungsart sind auf folgender Webseite
beschrieben: https://www.ggu-software.com/geotechnik-software/lizenz-optionen/lizenzbindung

Das GGU-Programm priift beim Start und wahrend der Laufzeit, ob eine Lizenz in einem CmContainer
vorhanden ist.
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4 GGU-UNDERPIN: Sprachwahl

Die GGU-Programme kénnen in Deutsch und Englisch genutzt werden. Das Programm startet immer in der
Sprache, in der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit Giber den Meniititel " Info" Meniieintrag "
Spracheinstellung"” (bei Einstellung Deutsch) bzw. Menleintrag " Language preferences" (bei Einstellung
Englisch) moglich.
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5 GGU-UNDERPIN: Programmstart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei Men(ititel:

¢ Datei

e Info

Unter dem Mendititel " Datei"kdnnen Sie entweder Giber " Laden" ein bereits bearbeitetes System laden oder
lber " Neu" ein neues System erstellen. Nach Klicken auf den Menieintrag " Neu" erhalten Sie eine
Dialogbox, in der Sie generelle Einstellungen fir Ihr neues System treffen konnen (siehe Menieintrag “
Editor 1 / System einstellen”). Am oberen Fensterrand sehen Sie jetzt acht Meniititel:

e Datei

» Editor 1

» Editor 2

e Bearbeiten
e System

e Auswerten
« Bauphasen
» Ansicht

o Blatt

e Info

Nach dem Anklicken eines Meniititels werden die so genannten Menleintrage angezeigt, Giber die Sie alle
Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konsequenten
Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom Programm der
Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt jedoch einige Sekunden
dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm aus Griinden der Effizienz nicht
bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [ F2] oder die
Taste [ Esc]. Die Taste [ Esc] setzt zusétzlich die Bildschirmdarstellung auf Ihren aktuellen Bildzoom
zuriick, der meist voreingestellt auf 1,0 steht, was in den meisten GGU-Programmen einem DIN A3- oder
DIN A4-Blatt entspricht (siehe Meniieintrag “ Ansicht / aktualisieren”).
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6 Tipps und Tricks

6.7 GGU-UNDERPIN: "?"- Knopfe

Auf das Lesen des Handbuchs kann grotenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen geotechnischen
und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

" ?"-Knopfe oder " Info"-Kndpfe

vorhanden sind. Durch Anklicken der Knopfe erhalten Sie die notwendigen Informationen in einer Infobox

angezeigt.

In der Dialogbox " Editor 1 / System einstellen" finden Sie beispielsweise den Schalter:

[v DIN 4093:2012-08 mit Hauptspannungen _7|

Wenn Sie auf das Fragezeichen dahinter klicken, erhalten Sie die folgende Info-Box:

Informationen X

Nachweis der inneren Sicherheit mit Hauptspannungen nach Bild 1in DIN 4093:2012-08
Je nach System kann der Nachweis ohne Hauptspannungen ginstigere Werte liefern.

6.2 GGU-UNDERPIN: Tastatur und Maus

Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebigen Stelle auf dem Bildschirm klicken, ehalten Sie ein

Kontextmenii, das die wichtigsten Mendieintrage beinhaltet.
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Baugrube

Korper (allgemein)

Korper (Geometrie)
Bermen (Aktivseite)
Boden

Anker

Steifen

berechnen

Protokoll
Nachweise / Teilsicherheiten

System einstellen
Einstellung Graphik
Beschriftung

Beton

Wenn Sie mit der linken Maustaste in die Systemgrafik doppelklicken, erhalten Sie eine Infobox mit den
Ergebniswerten fiir die angeklickte Tiefe. Sie erhalten so einen schnellen Uberblick iiber die Ergebnisse fiir
eine gewlinschte Tiefe.

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste tber Legenden, Diagrammen oder Mini-CAD-Objekten,
springen Sie direkt in den Editor fiir das ausgewahlte Objekt, um es z.B. weiter zu bearbeiten.

In den meisten Dialogboxen sind die Kndpfe zum Verlassen der Box oder Knopfe fiir entscheidende
Funktionen dick markiert und kdnnen durch Klicken der [ Enter] bzw. [ Return]-Taste erreicht werden.

In Dialogboxen, in denen Sie Eingaben machen miissen, z.B. Bodenkennwerte andern, springen Sie am
schnellsten mit der [ Tab]-Taste in die ndchste Eingabebox. Dabei wird der bisherige Wert markiert und
kann direkt mit der neuen Eingabe tberschrieben werden. Sie miissen die Box nicht mit der Maus anfahren
und die alte Eingabe vorab I6schen.
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In Eingabeboxen fiir Zahlenwerte konnen Sie auch gangige Rechenoperationen benutzen, um
Anpassungen vorzunehmen (siehe “ Tipps und Tricks: Rechenfunktionen in Eingabeboxen”).

Mit den Cursortasten und den [ Bild auf]- und [ Bild ab]-Tasten kdnnen Sie ein Scrollen des Bildschirms
Uber die Tastatur erreichen. Nach Aktivierung der Lupenfunktionen klicken Sie auf einen Bildschirmbereich,
um die Darstellung um den Faktor 2 zu vergrof3ern oder zu verkleinern. Alternativ definieren Sie durch
Klicken und Ziehen der Maus bei gedriickter [ Strg]-Taste einen gewiinschten Fensterausschnitt, der
anschlieBend bildschirmfiillend dargestellt wird.

Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder rauszuzoomen oder diese zu verschieben, konnen Sie auch das
Mausrad nutzen. Fiir die Mausradbedienung ist standardmaRig die Einstellung nach Windows-
Konventionen aktiviert:

» Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben

e Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben

« [ Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

« [ Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben

« [ Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergroRern (ins Bild zoomen)

o [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern (aus Bild heraus zoomen)

Wenn Sie liber das Mausrad die Systemkoordinaten und den MaRstab lhres Systems verdandern mochten,
aktivieren Sie in der Dialogbox des Meniieintrags " Ansicht / Lupe" den Schalter " Mausradbedienung mit
Weltkoordinaten". Wenn Sie mit dieser Einstellung das Programm schlieRen, ist die Einstellung auch beim
nachsten Start weiterhin aktiviert. Sie konnen jetzt folgende Mausradfunktionen zur Systemveranderung
nutzen:

[ Shift] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach oben verschieben

[ Shift] + Mausrad runter = Systemgrafik nach unten verschieben

[ Shift] + [ Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach rechts verschieben

[ Shift] + [ Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik nach links verschieben

[ Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik vergroRern (MaRstabsanderung)

[ Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik verkleinern (MaRstabsanderung)

Aus einer gezoomten Darstellung kommen Sie mit [ Esc] wieder zuriick zum Gesamtbildschirm. Eine
MaRstabsanderung oder Veranderung der Systemkoordinaten machen Sie mit [ F9] (= Meniieintrag " Blatt
/ Koordinaten neu berechnen") wieder riickgangig.

Die gednderten Systemkoordinaten konnen Sie im Menieintrag " Blatt / von Hand" anschauen und ggf.
durch genauere Zahleneingabe manuell anpassen.
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6.3 GGU-UNDERPIN: Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den entsprechenden
Meniieintragen vermerkt. Die nachfolgenden Funktionstasten kdnnen Sie in allen GGU-Programmen mit
den beschriebenen Programmfunktionen verwenden:

o [ Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf lhren aktuellen Bildzoom
zurlick, der voreingestellt auf 1,0 steht. Das ist z. B. dann interessant, wenn Sie mit der Lupenfunktion
Teilausschnitte der Zeichnung auf dem Bildschirm dargestellt haben und schnell zur Gesamtiibersicht
zuriickkehren wollen.

e [F1] ruft die Handbuch-Datei auf.
o [ F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verandern.

 [F11] ruft den Meniieintrag " Objekte verschieben" auf, der in den GGU-Programmen unter

U

verschiedenen Mendititeln erscheint, z.B. unter “Blatt”, “Ansicht” oder “Formblatt”.
Im Programm GGU-UNDERPIN sind weiterhin folgende Funktionstasten mit Programmfunktionen belegt:

[ F5] ruft den Mentleintrag " System / berechnen" auf.

[ F6] ruft den Meniieintrag " Auswerten / Allgemein” auf.

[ F7] ruft den Mentlieintrag " Auswerten / Grundbruch" auf.

[ F8] ruft den Meniieintrag " Auswerten / Setzungen" auf.

[ F9] ruft den Mentlieintrag " Blatt / Koordinaten neu berechnen" auf.

6.4 GGU-UNDERPIN: Rechenfunktionen in
Eingabeboxen

aus

In Eingabeboxen fiir Zahlenwerte kdnnen Sie die nachfolgenden Rechenoperationen (auch in
Kombinationen) benutzen, um den gewiinschten Wert zu ermitteln oder den vorhandenen Wert
anzupassen. Nach Driicken der [ Return]- oder [ Enter]-Taste wird der ermittelte Wert eingefiigt.

Offnet Tabelle im VollbildmodusOffnen

Aufgabe Eingabe

Addieren:
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5+12,18
Subtrahieren:
25,74-12,18
Multiplizieren:
523-4,18

mn- 2,58
Dividieren:
523/418
Potenzieren:
25
Radizieren:
Wurzel aus 27

5. Wurzel aus 81,5

sin(32°)
cos(5,23°)
tan(45°)

arctan(1,0)

In(4,53)

Sinus, Cosinus, Tangens usw.

Logarithmus naturalis

Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch

5+12,18

2574-12,18

5,23*4,18

PI1*2,5"3

5,23/4,18 oder 5,23:4,18

275

w(27) oder 27%(1/2)

81,5(1/5)

sin(32)

cos(5,23)

tan(45)

atan(1,0) = 45°

In(4,53) = 1,5107
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Exponentialfunktion:

e1,5107 ep(1,5107) = 4,53

6.5 GGU-UNDERPIN: Symbol "Bereich
kopieren/drucken’

Wenn Sie das Symbol " Bereich kopieren/drucken”

in der Symbolleiste fir Mentieintrage anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Ihnen die Moglichkeiten
dieser Funktion erlautert werden. Sie kdnnen darlber Bereiche Ihrer Bildschirmgrafik entweder kopieren
und z.B. in lhren Berichtstext einfligen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wahlen in der Dialogbox daher zunachst aus, wohin die Bereichskopie tibergeben werden soll: "
Zwischenablage", " Datei" oder " Drucker". Nach Verlassen der Dialogbox wird lhr Cursor als Kreuz
angezeigt und Sie kdnnen bei gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfahren. Haben Sie
den Bereich nicht nach Ihren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen ab und rufen die

Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie " Zwischenablage" gewahlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z.B. in lhr Word-
Dokument und lassen dort tiber " Bearbeiten / Einfiigen" den kopierten Bereich einfligen.

Wenn Sie " Datei" angewahlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dialogbox, hier
beispielhaft fiir das Programm GGU-FOOTING dargestellt:

Datei:
C:A\Program Files [«86\GGU-SoftwarehGGU-FOOTING_104magel. emf
erzeugt |

ak. | umhenennenl [azchen |

Die Datei wird standardmaBig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das jeweilige Programm starten (hier:
GGU-FOOTING_10), und erhalt den Dateinamen " Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie
mehrere Dateien erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf " umbenennen" klicken, erhalten Sie
eine Dateiauswahlbox und konnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von lhnen
gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf " Iéschen” brechen Sie den
Speichervorgang ab.
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Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf " Drucker" ausgewahlt hatten, erscheint nach der
Bereichserfassung eine Dialogboyx, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kénnen. AnschlieBend

erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen. Nach Bestatigung
Ihrer Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewahlten Drucker ausgegeben.
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/7 Kurzeinfuhrung am Beispiel

/7.1 GGU-UNDERPIN: Beispielsystem

Da das Lesen von Handblichern aus eigener Erfahrung lastig ist, folgt eine Kurzbeschreibung der
wesentlichen Programmfunktionen. Sie sind nach dem Studium dieses Abschnitts nach kurzer Zeit in der
Lage, eine Berechnung durchzufiihren. Feinheiten des Programms kdnnen Sie dann den weiteren Kapiteln
entnehmen. Folgendes System soll berechnet werden:

, 060 . 080 . 070 3048
ViH(g) = 200.0/0.0 / V/IH(q) = 100 .0/ .0 kN/m
x==0.7T00 m
Lastbreite = 1.50 m
- LT
& 8
=
= — 4= — —--1.50/0.00 0.00/0 .00
"ﬂ_!
=
(RW 12 &N AW i1 EN)
-1.50/32 .50 0.75/3 580 —
=
+~ .2.10/4.50 0.50/4 .50

Der Grundwasserstand liegt auf Hohe der Baugrubensohle. Am Wandkopf sind eine stdandige Vertikallast
von 200 kN/m und eine veranderliche Vertikallast von 100 kN/m vorhanden. Die Lasteintragung erfolgt auf
einer Breite von 1,5 m. Die Wichte des unbewehrten Betons betragt 23 kN/m?3. Hinter dem Wandkopf steigt
das Gelande um 0,50 m an. Auf dem Gelande wirkt eine Flachenlast von 5 kN/m2.
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/7.2 GGU-UNDERPIN: Schritt 1: System einstellen

Nach dem Starten des Programms erhalten Sie den Anfangsbildschirm von GGU-UNDERPIN. Wahlen Sie
den Meniititel " Datei / Neu". Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Wenn Sie den Schalter " Absolute Hohen verwenden" aktivieren, konnen Sie die Eingabe aller Tiefen bzw.
Hohenangaben in z.B. mNHN vornehmen (Héhenangaben z&hlen positiv nach oben). Wenn Sie diesen
Schalter nicht aktivieren, dann hat der Wandkopf die Hohe bzw. Tiefe von 0.0 und alle weiteren Angaben zu
Tiefen von Schichten usw. zéhlen positiv nach unten. Da das Programm nach dem Prinzip What you see is
what you get arbeitet, besteht nicht die Gefahr einer Fehleingabe, da die Systemeingaben unmittelbar nach
ihrer Veranderung grafisch angezeigt werden. Bei der Erlauterung dieses Beispiels ist der Schalter "
Absolute Hohen verwenden" nicht aktiviert.

Fiir das Beispiel ibernehmen Sie die Einstellungen wie in der obigen Dialogbox und betétigen Sie den
Knopf " OK". Danach wird ein neues System auf dem Bildschirm dargestellt und Sie erhalten die
vollstandige Meniileiste angezeigt.

/7.3 GGU-UNDERPIN: Schritt 2: Baugrube definieren

Wahlen Sie den Menleintrag " Editor 1/ Baugrube" an und geben Sie die folgenden Daten ein.

Baugrube

Baugrube

B augrubensahle [m]
Grundwasser [rechtz] [m]
Grundwaszser [inkz] [m]
Flchenlast [kN/n#]

At Flachenlazt:

Anteil Lber 10.0 kM /mé Weranderlich w
Pazzivaeite
Flscherlast [kNne]
Abbruch

Die Verkehrslast des Beispielsystems von 5 kN/m?2 wird spéter unter " Editor 1 / Bermen (Aktivseite)"
eingegeben.
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/.4 GGU-UNDERPIN: Schritt 3: Belastung des
Unterfangungskorpers definieren

Wihlen Sie aus dem Mendititel " Editor 1" den Menieintrag " Korper (allgemein)".

Unterfangungskdrper

Lasten + Geametrie
Standigq) Yeranderlich(g)

Wertikallast [kN/m] l2000 | 1000 |
Harizantallast [kM/m]: | 0.0 | | an | +V

# [m]: -0.700 +H ;
Lazteintragungsbreite [m]: 1.500
Fundamentlange [m]: 100.00

[ fiir Grundbruch + Setzung)

Sohlneigung []:

Abbruch

In der Dialogbox definieren Sie " Vertikallast" und " Horizontallast" als Stéandige Lasten am Wandkopf. Mit "
x(Last)" definieren Sie die Stellung der Vertikallast vom rechten oberen Rand des Unterfangungskorpers.
Die " Lasteintragungsbreite" ist fir den inneren Nachweis nach EC 2 notwendig (siehe " Theoretische
Grundlagen / Nachweis unbewehrter Beton"). Definieren Sie hier den entsprechenden Wert.

Mit der " Fundamentlange" definieren Sie die Lange des Unterfangungskorpers. Dieser Wert wird nur im
Rahmen der Grundbruch- und Setzungsberechnungen verwendet. Des Weiteren konnen Sie eine eventuelle
" Sohlneigung" des Unterfangungskorpers definieren (siehe auch " Theoretische Grundlagen:
Sohlneigung").

Fiir das Beispiel geben Sie die Werte der obigen Dialogbox ein.

/7.5 GGU-UNDERPIN: Schritt 4: Geometrie des
Unterfangungskorpers definieren

Wihlen Sie den Menleintrag " Editor 1 / Korper (Geometrie)".
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Unterfangungskarper
wor zuriick, Abbruch laden
3 Aufpunkte andern zortieren zpeichern
Mr Tiefe [m] wilinkz] [rn] wirechts] [m]
Wandkopf = 0.000 -1.500 0.000

;

Verandern Sie die Anzahl der Aufpunkte des Korpers auf 3 und geben Sie die Werte der Dialogbox ein. Die
Tiefenangaben beziehen sich auf OK Wandkopf. Fiir jede Tiefe miissen Sie zwei Koordinaten (linker und
rechter Wandpunkt) eingeben (siehe auch " Theoretische Grundlagen: Unterfangungskaorper").

Nach Verlassen der Box driicken Sie die Funktionstaste [ F9], um eine optimierte Grafikdarstellung zu
bekommen.

7.6 GGU-UNDERPIN: Schritt 5: Vorgaben fur Beton
festlegen

Wabhlen Sie den Menieintrag " Editor 1 / Beton". Geben Sie die Werte der folgenden Dialogbox ein. " E-
Modul" kennzeichnet den E-Modul des Betons. Dieser Wert wird fiir die statische Berechnung der Wand
bendtigt.

Unbewehrter Beton

Inbewehrter Beton

garma [kM . me]:

[] "gamma unter Auitieh", wenn G in der 'Wand vorhanden
garmma [Auftrieb] [k Are]: 10.000

E-Modul [kN/me]

fm,d [MM /] ?
phik ['] 9
garralphi] ?
nwfert fur Laztausbreitung 7

[] wandkopf korizontal gehalten ?

M achweiz Beton fuhren

o
o

[] Stiitzlinie muzz unter standigen Lasten im 1. Kem liegen

Abbruch
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Bei Aktivierung des Schalters " Nachweis Beton fiihren" wird der Nachweis des unbewehrten Betons ggfs.
auch nur lber einen eingegebenen Teilbereich gefiihrt. Dazu werden die Werte fir " fm,d"
(Bemessungswert der Betondruckfestigkeit) und der " n-Wert fiir Lastausbreitung" benotigt.

7.7 GGU-UNDERPIN: Schritt 6: Berme definieren (Bsp.
1)

Wihlen Sie aus dem Mendititel " Editor 1" den Menieintrag " Bermen (Aktivseite)". Klicken Sie auf den
Knopf " 0 Bermen andern" und geben Sie als neue Bermenanzahl eine 1 ein.

Altivbermen

Wr zurick, Abbruch

1 Bermen anderm

N lirik 5 rechts delta b Auflast “erkehrs-
" ml [m] [ [KM/e] st
1T Jooo | |omo | | oS0 || s00 | O

Geben Sie anschlieBend die Werte der obigen Dialogbox ein.

7.8 GGU-UNDERPIN: Schritt 7: Boden definieren

Wahlen Sie aus dem Meniititel " Editor 1" den Menieintrag " Boden".

Il Bodenkennwerte

Anzahl Boden anderm Gangige Boden GEL-FCOMNMECT
Bezeichrung LK, gam gam' phi c[a] c(pl dia)/phi dipl/phi k [mds] k [m's] Ez
[m] [kMAme]  [kWA] 7] [kMAme]  [kMAE] ] [] lirtksz rechts [tAM Aé]
1  Sand 9.00 18.0 1.0 324 oo oo 0.000 0.000 1.00E-4 1.00E-4 50.0
Abbruch Sartieren Laden Speichern

Geben Sie die Werte der obigen Dialogbox ein. Sie konnen Kohasion und Reibungswinkel auf der aktiven
Seite (a) und der passiven Seite (p) unterschiedlich eingeben.
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7.9 GGU-UNDERPIN: Schritt 8: Art des Erddrucks

festlegen

Wahlen Sie aus dem Meniititel " Editor 1" den Meniieintrag " Art des Erddrucks".

Art des Erddrucks

Allaemein
(@ Aktiven Erddruck venwenden

() Erdruhedruck verwenden

() Erhishten akbiven Erddruck verwenden
Beziehung: [1.0- Faktor] * kah + Faktor * k0

Faktor [-] 050

Blocklazten
(@) Aktiven Erddruck fiir Blocklasten venwenden
() Erdruhediuck. fur Blocklasten verwenden

() Erhishten akbiven Erddruck fir Elocklasten verwenden

Beziehung: [1.0- Faktor] * efaktiv] + Faktar * e[Fuhe]
Fakhar [-] .50

Abbruch

Hier sind bereits die erforderlichen Werte eingestellt, so dass Sie nichts d@ndern miissen. Das gleiche gilt
fir die restlichen Menieintrage des Mentdititels " Editor 1". Wahlen Sie diese Mentieintrage dennoch an, um

sich mit dem Programm vertraut zu machen.

Die Dateneingabe ist damit abgeschlossen.

/.10 GGU-UNDERPIN: Schritt 9: System berechnen

Wahlen Sie aus dem Meniititel " System" den Mentiieintrag " berechnen".
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Wand berechnen

Art FuRauflager: At der Erddruckumlagerung
Fulid izt voll eingespannt {®) richt umlagern
() EAR 1923
Sondereinztellungen () E&AB 2012 /2021
[] Theorie 2. Ordnung (O Rechteck
() 2 Rechtecke einztellen
Abbruch (O Dreieck einstellen
() Trapez einstellen
O Viereck einztellen
(O beliehig einztellen

Nach dem Klicken auf den Knopf " OK" wird die Berechnung gestartet. Das Programm flihrt nun zuerst eine
intensive Priifung der Eingabedaten mit Plausibilitdtskontrollen durch.

Nach Abschluss der Berechnung erhalten Sie zundchst die Ergebnisse in einer Infobox angezeigt. Nach
Bestatigen der Box wird das System mit den Ergebnissen auf dem Bildschirm dargestellt. Neben den
SchnittgroRen usw. werden im Korper dargestellt:

o Stiitzlinie
Lage der Resultierenden im jeweiligen Schnitt.
o 1. Kernweite

Wenn die Stitzlinie innerhalb der 1. Kernweite liegt, ist der Querschnitt vollstandig Gberdriickt => nur
Druckbelastungen.

o 2. Kernweite

Wenn die Stiitzlinie auRerhalb der 1. Kernweite, aber innerhalb der 2. Kernweite liegt, ist eine maximal bis
zur Schwerlinie klaffende Fuge vorhanden.

e n-Bereich

Damit wird der nach EC 2/DIN 1045-1 maligebende Bemessungsbereich gekennzeichnet, der sich aus
dem n-Wert und der Lasteintragungsbreite ergibt.

/.17 GGU-UNDERPIN: Schritt 10: Auswerten und
Darstellen der Ergebnisse

Auf dem Bildschirm werden u.a. vier Legenden dargestellt, die die Bodenkennwerte, wesentliche
Grundlagen der Berechnung, wesentliche Berechnungsergebnisse und die Ergebnisse der
Setzungsberechnungen enthalten.
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Falls Ihnen die Position der Legenden nicht gefallt, konnen Sie diese andern. Wahlen Sie dazu den
Mentieintrag " Ansicht / Objekte verschieben" und folgen den Anweisungen. Die GroRe der Legenden
konnen Sie durch die Einstellung der SchriftgroRe in den einzelnen Dialogboxen fiir die Legenden
verandern (siehe Meniititel " Ansicht").

Neben dem System werden auch die Erddriicke, Schnittgroen usw. iber die Wandhohe dargestellt. Sie
konnen diese Eintragungen ebenfalls beeinflussen. Wahlen Sie dazu den Menieintrag " System /
Einstellung Graphik". Weitere Auswertungen kdnnen Sie sich unter dem Meniititel " Auswerten" anzeigen
lassen.

Die Grafik kann auf dem angeschlossenen Drucker ausgegeben werden (Meniieintrag " Datei / Drucken").
Weiterhin besteht die Moglichkeit, ein ausfiihrliches Datenprotokoll auf dem Drucker auszugeben
(Mentiieintrag " Datei / Protokoll ausgeben"). Mit der Lupenfunktion (Info unter Mendititel " Ansicht / Lupe")
konnen Sie sich auch Ausschnitte der Grafik vergroRert ansehen. Wenn Sie mit der linken Maustaste in die
Grafik doppelt klicken, werden die Zustandsgré3en am Mauszeiger in einer Dialogbox angezeigt.

Fir eine weitere Erlauterung kénnen Sie die Berechnungsergebnisse iiber das " Mini-CAD"-System mit
Text- und Grafikelementen erganzen. Sie konnen lhre Arbeit in einer Datei abspeichern. Wahlen Sie dazu
den Menieintrag " Datei / Speichern unter".
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8 Theoretische Grundlagen

8.1 GGU-UNDERPIN: Unterfangungskorper

Die Definition des Unterfangungskorpers erfolgt in horizontalen Schnitten mit der Angabe von jeweils drei
Zahlenwerten:

» Tiefe des Schnittes unter Wandkopf

» zugehoriger linker und rechter Punkt der Wand in diesem Schnitt

Dieser Punkt liegt fest und hat
immer die Koordinaten [0,0]

|

Um den Unterfangungskorper der Abbildung zu definieren, missen Sie in vier horizontalen Schnitten die
Tiefen und die beiden zugehdrigen x-Werte angeben. Zusatzlich konnen Sie eine Sohlneigung vorgeben
(siehe “ Theoretische Grundlagen: Sohineigung”).

8.2 GGU-UNDERPIN: Bodenkennwerte

Es konnen maximal 50 Bodenschichten beriicksichtigt werden. Fiir jede Schicht ist anzugeben:
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Es konnen maximal 50 Bodenschichten beriicksichtigt werden. Fir jede Schicht ist anzugeben:

o Tiefe in m bis unter Wandkopf bzw. absolute Tiefe,
o Wichte [kN/m?] des feuchten Bodens y,

« Wichte des Bodens unter Auftrieb v,

o Reibungswinkel [°],

» Kohasion (aktiv und passiv) [kN/m?],

» Aktiver Wandreibungswinkel als Verhaltnis da/¢,
» Passiver Wandreibungswinkel 6p/¢,

» Durchléssigkeit links und rechts der Wand [m/s],

o Steifemodul Es.

Die Durchlassigkeit wird berilicksichtigt bei einer Berechnung der untergrundhydraulischen Verhéltnisse
liber eine wandparallele Stromréhre (siehe “ Theoretische Grundlagen: Wasserdruck” und dort “
Wasserdruckansatz mit Stromrohre”).

Wenn Sie in der Dialogbox unter " Datei / Neu" bzw. " Editor 1 / System einstellen" den Schalter " Aktive +
passive Bodenkennwerte differieren” aktivieren, konnen Sie fiir die aktive und die passive Seite auch
unterschiedliche Reibungswinkel und Wichten eingeben.

Das Programm stellt eine erweiterbare Datenbank mit Bodenkennwerten fiir gangige Boden zur
Verfligung. Die Datenbank konnen Sie iber den Knopf " Gdngige Boden" in der Editorbox des Meniieintrags
" Editor 1 / Boden" aufrufen.

Wenn Sie bereits mit GGU-CONNECT arbeiten, konnen Sie auch Bodenkennwerte aus lhrem
Baugrundschichtenmodell ibernehmen, das Sie in GGU-CONNECT erstellt haben.

Weitere Erlauterungen finden Sie unter dem Meniieintrag “ Editor 1 / Boden”.

8.3 GGU-UNDERPIN: Aktiver Erddruck

Der aktive Erddruck wird geméaR DIN 4085 berechnet. Fiir die Erddruckbeiwerte kah (Reibung) und kch
(Kohasion) gibt DIN 4085 zwei Beziehungen an. Alternativ besteht die Mdglichkeit, den Kohdsionsbeiwert
naherungsweise aus kch = kah-2 zu bestimmen. Eine Vorgehensweise, die vor allen Dingen in dlteren
Literaturstellen gewahlt wird.

Zusaétzlich ist die Berechnung des aktiven Erddrucks nach Culmann maoglich. Die Berechnung erfolgt dabei
mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen.

8.4 GGU-UNDERPIN: Erdruhedruck

Der Erdruhedruckbeiwert wird nach DIN 4085:2017 berechnet.

Seite 33/ 135



m W Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch
8.5 GGU-UNDERPIN: Erhonhter aktiver Erddruck

Der Beiwert fiir den erhohten aktiven Erddruck keh ergibt sich aus dem Beiwert des aktiven Erddrucks und
des Erdruhedrucks:

keh = (1.0 - f) - kah + f - kO

00=<f=<1.0

8.6 GGU-UNDERPIN: Passiver Erddruck

Der Beiwert fiir den passiven Erddruck kann nach mehreren Verfahren berechnet werden:

DIN 4085:2017,

» DIN 4085:1987,

o Streck,

o Caquot/Kerisel,

» DIN 4085:1987/Caquot/Kerisel,
e Culmann,

« Mohr/Coulomb (Wurzel)

Dieser Ansatz ist veraltet und sollte nicht mehr genutzt werden!

Der Erddruck nach Culmann wird (iber Variation des Gleitflichenwinkels erhalten (siehe Spundwand-
Handbuch 1977). Die Berechnung der Krafte am Erddruckkeil erfolgt mit einem Lamellenverfahren.

8.7 Wasserdruck

8.7.1 GGU-UNDERPIN: Herkommlicher
Wasserdruckansatz

Bei Ortbetonwanden kdnnen auf der Aktiv- und der Passivseite Wasserdriicke wirksam sein. Der
herkdmmliche Wasserdruckansatz entspricht der Abbildung.
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Beim herkommlichen Wasserdruckansatz bleiben eventuell eingegebene Durchlédssigkeiten
unberlicksichtigt. Die Gradienten auf der Aktiv- und der Passivseite ergeben sich aus der Annahme eines
linearen Druckabbaus um die Wand.

8.7.2 GGU-UNDERPIN: Wasserdruckansatz mit
Stromrohre

Neben dem herkdmmlichen Wasserdruckansatz kann in GGU-UNDERPIN auch eine umstromte Wand
berechnet werden. Dazu wird auf der Aktiv- und der Passivseite eine Stromrohre berechnet. Die
Durchlassigkeiten der Stromrohre konnen schichtweise verandert werden.
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Der Abstand der beiden oberen Stromrohren ergibt sich aus der gréten Wanddicke.

Wenn Sie den Wasserdruckansatz mit Stromrohre anwahlen, werden automatisch auf Hohe der beiden
Wasserspiegel die jeweiligen Potentiale h als Randbedingung angesetzt. In dem einfachsten Fall Gberall
gleicher Durchlassigkeiten ergibt sich ein linearer Druckabbau entlang der Stromréhre. Neben den
Wasserdriicken werden auch die hydraulischen Gradienten berechnet, die bei der Ermittlung des aktiven
und passiven Erddrucks wahlweise bertlicksichtigt werden kénnen.
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Wesentlich interessanter ist der Ansatz (iber eine Stromrohre jedoch bei wechselnden Durchladssigkeiten.
In diesem Fall werden die Wasserdriicke gemaR Potentialtheorie im Rahmen der Ansétze (iber ein kleines
Finite-Element-Modul in GGU-UNDERPIN korrekt ermittelt. Sie konnen weiterhin an allen Stellen links
und/oder rechts der Wand zusatzliche Potentiale selbst definieren. Damit ist die korrekte Bertlicksichtigung
von mehreren Grundwasserstockwerken oder gespannten Grundwasserleitern problemlos. Weiterhin
konnen Sie iber die eigene Definition von Potentialen jede beliebige Wasserdruckverteilung erzeugen oder
nachbilden.

8.7.3 GGU-UNDERPIN: Empfehlung fr
Wasserdruckansatz

Der herkémmliche Wasserdruckansatz ist untergrundhydraulisch nur giiltig, wenn der Wandful} in eine
gering durchldssige Schicht einbindet. Ansonsten ist die Wasserdruckdifferenz im FuBbereich (siehe
Abbildung zumherkdmmlichen Wasserdruckansatz) physikalisch unsinnig, liefert allerdings auf der
sicheren Seite liegende Bemessungsgrolen.

Der herkémmliche Wasserdruckansatz und der Wasserdruckansatz tiber eine Stromrohre (bei homogenen
Durchlassigkeitsverhaltnissen) unterstellen einen linearen Druckabbau entlang der Wand. Das kann bei
einheitlicher Durchlassigkeit grundsatzlich zu einer Unterschatzung der hydraulischen Gradienten fiihren,
da die zweidimensionale Anstromung der Wand unberiicksichtigt bleibt (siehe auch EAU). Bei
Stromrohrenansatz konnen Sie das durch die zusétzliche Definition von Potentialen im WandfuRbereich
reparieren.

Bei Boden mit wechselnder Durchlassigkeit oberhalb des WandfuBes ist der Stromréhrenansatz in jedem
Fall vorzuziehen. Wenn Unsicherheiten verbleiben, miissen Sie gemal EAU eine zweidimensionale GW-
Berechnung durchfiihren. Die dabei ermittelten Potentiale an der Wand kdnnen in dem Stromrohrenansatz
erfasst werden.

Im Fall einer undurchlassigen Schicht im FuBbereich ist ein hydraulisches Gefélle entlang der Wand nicht
vorhanden. Dennoch wird in der Literatur ein linearer Druckabbau beim herkémmlichen Ansatz in
Rechnung gestellt. Das ist grundsatzlich " doppelt gemoppelt".

8.7.4 GGU-UNDERPIN: Moglicher gedanklicher Fehler
beim Stromrohrenansatz

Folgender gedanklicher Fehler kann Ihrerseits beim Stromréhrenansatz allerdings leicht gemacht werden,
wenn folgendes System vorliegt:
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RIN
T o
Grundwasser (rechts) .
TR o g o0 _C ob
SRR

bemrechnete Wasserdruckdifferenz

b
tatsdchliche Wasserdruckdifferenz
wlllf

pl=yw-c
p2=yw-b

Die Durchlassigkeit der Tonschicht betragt 1-10-8 m/s und die Durchlassigkeit der Sandschicht betragt
1-10-4 m/s. Obwohl das Programm im Rahmen der Potentialtheorie absolut korrekt arbeitet, ist vermutlich
die berechnete Wasserdruckdifferenz p1 [kN/m?] nicht die Wasserdruckverteilung, die Sie erwarten.
Aufgrund der vorangegangenen Erlauterungen unterstellt das Programm eine spundwandparallele
Stromung in einer Stromrohre, die sich vom Grundwasserstand auf der rechten Seite bis zum
Grundwasserstand auf der linken Seite erstreckt. Am rechten oberen Rand der Stromréhre herrscht ein
Wasserstand, der dem Grundwasserstand (rechts) entspricht. Am linken oberen Rand herrscht ein
Wasserstand, der dem Grundwasserstand (links) entspricht. Zwischen diesen beiden Endpunkten wird nun
der Druckabbau entsprechend der Potentialtheorie bestimmt. Die daraus resultierende
Wasserdruckdifferenz zwischen links und rechts entspricht der Verteilung p1 in obiger Abbildung und ist
im Rahmen der Ansatze absolut korrekt.

Wenn jedoch der Grundwasserstand unterhalb der Tonschicht im ungestorten Zustand den gleichen Wert
besitzt wie oberhalb der Tonschicht, erhalten Sie mit dieser Berechnung eine vollig falsche
Wasserdruckverteilung. Bei dem dargestellten Beispiel wird namlich der Wasserdruck unter der Tonschicht
wesentlich oder besser fast ausschliel3lich vom Wasserdruck in der Baugrube bestimmt. Wenn der
Wasserdruck unterhalb der Tonschicht dem Wasserdruck oberhalb der Tonschicht entsprechen soll, dann
muss beim Stromrohrenansatz zwangslaufig unterhalb der Tonschicht auf der rechten Seite ein Potential
von
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definiert werden, um die gewiinschte Wasserdruckdifferenzverteilung p2 in obiger Abbildung zu erreichen.
Das Programm fiihrt Plausibilitatskontrollen durch. Dennoch gibt es Situationen, in denen eine Berechnung
ohne zusatzliche Definition eines Potentials unter der Tonschicht sinnvoll ist. Ob die berechnete
Wasserdruckdifferenz Ihren Vorstellungen entspricht, lasst sich nach erfolgter Berechnung ganz einfach
kontrollieren, indem Sie unter dem Meniieintrag " System / Einstellung Graphik" den Schalter "
Differenzwasserdruck” aktivieren. Das Programm stellt dann die Wasserdruckdifferenz zwischen links und
rechts der Spundwand dar.

8.7.5 GGU-UNDERPIN: Was ist ein Potential ?

In der Untergrundhydraulik setzt sich das Potential (Bezeichnung h) zusammen aus:

o Ortshohe des betrachteten Punktes in m (Bezeichnung y) und

» dem Wasserdruck des betrachteten Punktes in m (Bezeichnung u).

Wenn p den Wasserdruck in kN/m? an einem Punkt kennzeichnet, dann ergibt sich der Wasserdruck u
(Dimension m) aus u = p/yw (mit yw = Wichte des Wassers = 10,0 kN/m?3).

h=p/yw+y

h = Potential [m]

p = Wasserdruck [kN/m?]
y = Ortshohe [m]

Ein Beispiel:

35 m

| |GV (unten)

¥ ]
oo B
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In diesem Beispiel werden zwei gut durchldssige Schichten von einer gering durchléssigen Schicht (Ton)
getrennt. Im Baugrubenbereich wird der Grundwasserspiegel auf OK Sohle gehalten. Unterhalb des Tons
steht das Grundwasser im Kies gespannt an. Es steigt bis auf 3,5 m unter OK Wandkopf an, was in der
Abbildung durch die beiden Standrohrspiegel auf der rechten Seite gekennzeichnet ist. Am FuBpunkt des
rechten Standrohrspiegels herrscht ein groBerer Wasserdruck als am FuRpunkt des linken
Standrohrspiegels. Dennoch herrscht an beiden FulRpunkten das gleiche Potential von 3,5 m unter OK
Wandkopf. Da sich das Potential aus Ortshohe und Wasserdruck [m] zusammensetzt, gleicht der linke
Standrohrspiegel den geringeren Wasserdruck durch die grofRere Ortshohe aus.

Falls Sie ein solches System Uber den Stromrohrenansatz berechnen wollen, wéare es ausreichend, an nur
einem (beliebigen) Punkt in der Kiesschicht ein Potential von 3,5 m unter Wandkopf anzugeben. Das
Potential liber dem Ton ist durch die beiden Grundwasserspiegel links und rechts von der Wand definiert.
Diese Randbedingung wird vom Programm automatisch eingesetzt. Zusammen mit den Durchlassigkeiten
berechnet das Programm die sich aus diesen Randbedingungen ergebenden Potentiale entlang der
Stromrohre. Aus den berechneten Potentialen h kann nun der Wasserdruck p und ebenfalls der Gradient i
bestimmt werden. Es gilt mit obiger Formel fir p:

p=yw -(h-y)

Fir den Gradient i gilt:

i=Ah/AL

Ah = Potentialdifferenz zwischen zwei Punkten
AL = Abstand der beiden Punkte

Mit dem Stromrohrenansatz kann nun auch die entlastende Wirkung des aufwarts gerichteten
hydraulischen Gradienten auf den Erdwiderstand exakt berlicksichtigt werden.

8.8 GGU-UNDERPIN: Bermen

Das Programm kann jeweils 40 Bermen auf der Aktivseite und der Passivseite beriicksichtigen. Die
Bermen kodnnen eine Auflast beinhalten. Der Einfluss auf den Erddruck wird gemal Spundwand-Handbuch
(Krupp Hoesch Stahl) wie in der folgenden Abbildung beriicksichtigt.
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dh

2 Auflast

Zusatzbelastung aus Berme und Aufiast

Fir die GrofRen x und y gelten folgende Beziehungen:

x = kahO / (kah B - kah0) - a
y = kahO0 / (kah B - kahO) - x
Aeahu =y - dh + Auflast

y = Wichte im Bermenbereich

Wenn der Winkel B gréBer als ¢ ist, wird mit B = ¢ gerechnet. In volliger Analogie dazu kann auch eine
Berme auf der Passivseite beriicksichtigt werden.

8.9 GGU-UNDERPIN: Blocklasten

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 20 Blocklasten in beliebiger Hohe angesetzt werden.
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Der Gleitflachenwinkel fiir den aktiven Erddruck aus Eigenlast des Bodens wird gemaf DIN 4085 fir die
Berechnung herangezogen.

cos(p— a)
sin(@+ &, )-cosla — )
sin(@— B)-cosla+ 3, )

.= @+ arctan|

' sin(@— a )+ J
\

Bei mehreren Bodenschichten hangelt sich das Programm von Schicht zu Schicht mit dem jeweils giiltigen
Reibungswinkel. Die Form der resultierenden Erddruckbelastung kann auf vier verschiedene Art und
Weisen festgelegt werden.

Bei Erdruhedruck erfolgt die Berechnung der Blocklasten nach DIN 4085 Abschnitt 6.4.3 Uiber eine
Erhéhung mit dem Faktor k0/kah.

Alternativ besteht die Moglichkeit, die Beanspruchungen der Wand aus Blocklasten liber die Theorie des
elastischen Halbraums ermitteln zu lassen. Es konnen die beiden Lastkonzentrationsfaktoren " 3" und " 4"
beriicksichtigt werden (siehe auch nachfolgende Abbildung).

» Fiir vorbelastete, bindige Boden gilt der Konzentrationsfaktor " 3" mit:
eop =qg/m- (B2-B1+cosP1 - sinB2 - cosP2 - sinB2)
« Fir nicht bindige Boden oder nicht vorbelastete, bindige Boden gilt der Konzentrationsfaktor " 4" mit:

eop =qg/4 - (sin®B2 - sin®B1)

Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch
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Blocklast

eop - Verlauf

Blocklasten konnen hinsichtlich des Erddrucks unabhangig von der globalen Einstellung fir die Art des
Erddrucks eingestellt werden (siehe Meniieintrag " Editor 1 / Art des Erddrucks").

8.10 GGU-UNDERPIN: Im Grundriss begrenzte Lasten

Lasten, die im Grundriss begrenzt sind, konnen gemaf "Spundwand-Handbuch" Bild 4.20 (Seite 64) oder
DIN 4085:2017-08 (Seite 17) reduziert werden (siehe Meniieintrag “ Editor 2 / Blocklasten).

8.11 GGU-UNDERPIN: Lasten, einseitig begrenzt
(Aktivseite)

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 40 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt werden.
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Der Erddruckbeiwert k ergibt sich bei aktivem Erddruck aus kah und bei Erdruhedruck aus k0. Bei
Erddruckumlagerungen wird der daraus resultierende Erddruck umgelagert.

Wenn negative Werte eingegeben werden, z.B. um damit eine zweiseitig begrenzte Last zu erzeugen, darf
der lineare Anteil zwischen ¢ und & nicht angesetzt werden.

8.12 GGU-UNDERPIN: Lasten, zweiseitig begrenzt
(Aktivseite)

Sie kdnnen zwei einseitig begrenzte Lasten wie folgt definieren:

1.00
fet——
______ p ||||||||||
-p
2.00
-

e Einseitige Last 1:

beginnt bei x = 1,00 m und hat den Wert p
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o Einseitige Last 2:

beginnt bei x = 2,00 m und hat den gleichen Wert wie Last 1 nur mit negativem Vorzeichen (siehe dazu
Erlduterung unter “ Theoretische Grundlagen: Lasten, einseitig begrenzt (Aktivseite)”)

Als Ergebnis der Erddruckberechnung definieren Sie damit eine zweiseitig begrenzte Last, die mit der
GroRe p von x = 1,00 bis x = 2,00 wirkt. Allerdings ist die Grafik wenig befriedigend und fiir einen Priifer
eventuell irritierend. Daher wurden zweiseitig begrenzte Lasten eingefiihrt.

Bei schonerer Grafik wird damit das gleiche Ergebnis erhalten wie mit der Definition in der ersten
Abbildung oben.

Die in den Theoretischen Grundlagen beschriebenen Blocklasten gehen von anderen Voraussetzungen fiir
den resultierenden Erddruck aus, so dass die Definition einer zweiseitig begrenzten Last nicht das gleiche
Ergebnis liefert wie eine dquivalente Blocklast.

8.13 GGU-UNDERPIN: Lasten, einseitig begrenzt
(Passivseite)

Es konnen auf der Passivseite bis zu 40 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt werden.
Der Erdwiderstand wird wie folgt berechnet:
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8.14 GGU-UNDERPIN: Lasten, zweiseitig begrenzt
(Passivseite)

Zweiseitig begrenzte Lasten auf der Passivseite konnen mit zwei einseitig begrenzten Lasten modelliert
werden (siehe auch “ Theoretische Grundlagen: Lasten, zweiseitig begrenzt (Aktivseite)”). Nur wegen der
schoneren grafischen Darstellung wurden zweiseitig begrenzte Lasten auf der Passivseite implementiert.

8.15 GGU-UNDERPIN: Statisches System

Die fiir die Ermittlung der ZustandsgréRen (Verschiebung, Moment, Querkraft und Normalkraft)
erforderliche statische Berechnung erfolgt tiber ein Stabwerksmodul, das die Unterfangungswand und
eventuell vorhandene Anker und Steifen als einheitliches statisches System behandelt. Die Wand wird
dabei als ein Stabwerk beriicksichtigt, das in der Schwerlinie der Unterfangungswand verlauft.
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Unterfangungs- Statisches
wand System
Schwerlinie Elastische

\ Linie

Die Steifigkeit El der Unterfangungswand ergibt sich dabei aus E-d3/12, wobei d die horizontale Dicke der
Wand in dem betrachteten Schnitt ist. Die Steifigkeit wird elementweise als konstant angenommen, wobei
die Dicke in der Mitte des Abschnitts berlicksichtigt wird. Die restlichen Werte fiir eventuell vorhandene
Anker und Steifen konnen Sie vor Beginn der Berechnung einstellen.

Falls Anker oder Steifen im System vorliegen, wird der Angriffspunkt automatisch in die Schwerachse
gelegt. Die an der Wandriickseite und Wandvorderseite angreifenden vertikalen Kraftanteile, wie etwa
Bodengewichte, Wasserdriicke, Lasten usw. bewirken ein Moment um die Schwerachse, das als
kontinuierlich verteilte Momentenbelastung auf die Stabachse beriicksichtigt wird.

Die theoretischen Grundlagen des Stabwerksmoduls gehen auf einen Aufsatz von Duddeck/Ahrens (z.B.
Betonkalender 1976, Band 2) zuriick. Im Grunde handelt es sich um ein Finite-Element-Verfahren auf der
Grundlage des WeggroRenverfahrens. Die Unterteilung der Wand in Teilstébe (Finite Elemente) kann tiber
Eingabe gesteuert werden (siehe Meniieintrag " System / Tiefenunterteilung".
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Bei Finiten-Element-Methoden entstehen Gleichungssysteme, deren Anzahl Unbekannter von der
Stabanzahl abhéangig ist. Die Losung des Gleichungssystems erfolgt nach dem Verfahren von Cholesky,
das auch in anderen GGU-Programmen verwendet wird und numerisch sehr stabil ist. Numerische
Schwierigkeiten sind bisher auch in anderen GGU-Anwendungen nicht festgestellt worden.

Aus der Stabwerksberechnung resultieren unter anderem die Querkrafte Q und die Normalkrafte N
bezogen auf die Stabwerksachse. In einer Nachlaufrechnung werden diese Krafte auf die Horizontalkrafte
H und Vertikalkrafte V umgerechnet.

8.16 GGU-UNDERPIN: Sohlneigung

Eine Neigung der Sohle wird im Allgemeinen ausgefiihrt, um die Gleitsicherheit auf das zuléssige Niveau
anzuheben.

Sohlneigung

Die Idealisierung des Kérpers ohne Sohlneigung in ein dquivalentes statisches System (elastische Linie)
bereitet keine Schwierigkeiten, da die Steifigkeiten der einzelnen Berechnungsabschnitte aus der
horizontalen Dicke berechnet werden kénnen. Bei der keilférmigen Erweiterung, die bei einer Sohlneigung
erzeugt wird, entstehen jedoch Widerspriiche zu den Forderungen, die bei der Berechnung der Wand als
elastische Linie gestellt werden.
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Um daraus resultierende widerspriichliche Ergebnisse von vorneherein auszuschlielen, wird bei der
Ermittlung der SchnittgrofRen die Sohlneigung nicht berticksichtigt. Nur beim Nachweis der Gleitsicherheit
werden die aktiven und passiven Erddriicke links und rechts des Keils aufsummiert und dieser Anteil der
Horizontalkraft beim Nachweis der Gleitsicherheit zugeschlagen. Beim Nachweis der
Grundbruchsicherheit wird die Sohlneigung beriicksichtigt (siehe “ Theoretische Grundlagen:
Grundbruchsicherheit”). Der zusatzliche Anteil der Horizontalkraft geht hier, auf der sicheren Seite liegend,
in die Berechnung nicht ein.

8.17 GGU-UNDERPIN: Bemessung

Wenn Sie eine Berechnung starten, benotigt das Programm die Steifigkeiten von Unterfangungskorper und
eventuell vorhandenen Ankern und Steifen. Die Steifigkeit El der Wand ergibt sich dabei aus E-d3/12, wobei
d die Dicke der Wand in dem betrachteten Schnitt ist. Die Steifigkeit wird elementweise als konstant
angenommen, wobei die Dicke in der Mitte des Abschnitts beriicksichtigt wird. Die restlichen Werte fiir
eventuell vorhandene Anker und Steifen kdnnen Sie vor Beginn der Berechnung einstellen.

Nach Abschluss der statischen Berechnung fiihrt das Programm fiir alle Stéabe (Finite Elemente) folgende
Nachweise:

» Berechnung der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017, zusatzlich gegebenenfalls Nachweis fir
Fundamente in Boschungen und fiir Fundamente mit Sohlneigung,

o Berechnung der Setzungen nach DIN 4019,

» Berechnung der Gleitsicherheit,

» Berechnung der Hydraulischen Grundbruchsicherheit,
» Berechnung der Auftriebssicherheit,

o Nachweis des unbewehrten Betons nach DIN 1045.

Im Mendeintrag " Editor 1 / Nachweise/Sicherheiten’ bzw. bei gewahltem Teilsicherheitskonzept unter "
Editor 1 / Nachweise/Teilsicherheiten’ und " Editor 1 / Auftrieb + Hydr. Grundbruch" kénnen Sie die
Nachweise, die gefiihrt werden sollen, auswahlen.

Die Setzungsberechnung kdnnen Sie im MenUeintrag " Editor 2 / Setzungen" aktivieren oder deaktivieren.

8.18 GGU-UNDERPIN: Lagerungsbedingungen am
Wandful®

Bei Systemen ohne Anker oder Steifen ist der Wandfull immer eingespannt.

Bei Systemen mit Anker und/oder Steifen kann der Wandful® wahlweise eingespannt, frei aufgelagert oder
mit gebetteter Sohle definiert werden.
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8.19 GGU-UNDERPIN: Kraft- und Weg-
Randbedingungen

Die in der Abbildung unter " Theoretische Grundlagen: Statisches System" dargestellten
Randbedingungen setzt das Programm automatisch. Weiterhin ist es jedoch mdoglich, zusatzliche
Randbedingungen an jeder Stelle der Wand anzugeben. Es kdnnen alle sechs Zustandsgréen als
Randbedingung definiert werden:

e Verschiebungin x,
» Verschiebunginy,
e Verdrehung,

» Horizontalkraft,

o Vertikalkraft,

e Moment.

8.20 GGU-UNDERPIN: Vorverformungen

Wenn mehrere Aushubphasen untersucht werden, konnen die Verformungen aus dem vorangegangenen
Bauzustand an den neuen Ankerpunkten als Stiitzensenkungen fiir den nachsten Bauzustand
tibernommen werden. Nach EAB (EB 11) kann eine entsprechende Untersuchung im Allgemeinen jedoch
entfallen.

Bei einer Durchlauftragerberechnung sind entsprechende Stiitzensenkungen einfach einzufiihren. Bei
einem Stabwerksprogramm, das Anker oder Steifen nicht nur als bloRe Auflager betrachtet (siehe
Abbildung unter " Theoretische Grundlagen / Statisches System"), muss neben der Stiitzensenkung am
Ankerkopf zusétzlich die gleiche Stiitzensenkung am Ankerfull eingefiihrt werden, da ansonsten ein
Grolteil der resultierenden Belastung in den Anker wandern wiirde. Im Programm existiert daher neben
der Moglichkeit, Weg-Randbedingungen vorzugeben, zuséatzlich ein Mentipunkt fiir Vorverformungen. Falls
Sie Vorverformungen von Hand eingeben wollen oder miissen, dirfen Sie das daher nicht unter Weg-
Randbedingungen erledigen, sondern miissen die Verschiebungen unter Vorverformungen eingeben. Den
Rest erledigt dann das Programm fiir Sie. Nattrlich besteht auch die Moglichkeit der automatischen
Ubernahme von Vorverformungen aus einer vorangegangenen Berechnung.

Die Bemessung ist mit sehr vielen verschiedenen Einstellungen verbunden, bei denen man leicht den
Uberblick verlieren kann. Das Programm ist daher mit einer Vielzahl von Abfragen ausgestattet, die neben
richtigen Eingabefehlern auch auf Plausibilitdt, besondere Einstellungsvarianten und auf Kompatibilitat
Ihrer Eingaben zur EAB wachen. Bei Eingabefehlern erfolgt ein Warnhinweis mit Korrekturangabe. Die
Berechnung wird nicht gestartet. Bei Unstimmigkeiten hinsichtlich der Plausibilitat oder besonderer
Einstellungsvarianten werden jedoch immer zwei Moglichkeiten angeboten:
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» Warnhinweis akzeptieren und Berechnung starten,

» Warnhinweis akzeptieren und Berechnung nicht starten.

Wenn das Programm Sie auf besondere Einstellungsvarianten hinweist, ist die Einstellung in der Dialogbox
immer so gewahlt, dass durch alleiniges Driicken der [ Return]-Taste ein Abbruch der Berechnung nicht
erfolgt.

Das Programmkonzept ist also stark auf eine Interaktion mit dem Programmnutzer ausgelegt, um
fehlerhafte und ungewollte Einstellungen zu vermeiden (siehe oben). Eine Art Hintergrundbetrieb
(Batchverarbeitung) zum Abarbeiten von mehreren Datensatzen, die vorab erstellt worden sind, ist mit
diesem Programmkonzept nicht vereinbar. Das Programm sieht daher nicht vor, dass bei der Bearbeitung
von mehreren Vor- und Riickbauzustanden ein einziger Datensatz fiir alle Zustéande angelegt wird. Sie
missen alle Vor- und Riickbauzustande in getrennten Datensdtzen behandeln. Der einzige daraus
resultierende Nachteil ergibt sich bei der Behandlung von Vorverformungen. Wenn Sie Vorverformungen
aus einem vorangegangenen Bauzustand automatisch berlicksichtigen wollen, muss dieser Bauzustand
bereits berechnet sein (das ist ohnehin klar) und muss als Datensatz auf lhrem Speichermedium
(Festplatte) vorliegen. Im neuen Bauzustand geben Sie diesen Datensatz als denjenigen an, aus dem die
Vorverformungen bestimmt werden sollen. Da eine neuerliche Berechnung des alten Bauzustands nicht
erfolgt, muss dieser Datensatz mit Ergebnissen abgespeichert worden sein. Sollten Sie versehentlich
einen Datensatz auswahlen, der keine Ergebnisdaten enthalt, werden Sie darauf aufmerksam gemacht.
Ansonsten sind keinerlei Einschrankungen vorhanden. Der Name der Datei mit den Vorverformungen wird
beim Abspeichern im aktuellen Datensatz mit abgelegt, so dass beim neuerlichen Laden keinerlei
zusatzliche Arbeiten erforderlich sind.

8.217 GGU-UNDERPIN: Vorspannung

Die Diskussionen Uber das Erfordernis der Beriicksichtigung von Vorspannungen sind aus eigener
Erfahrung endlos. Unabhéngig ermdglicht das Programm die Beriicksichtigung von Vorspannungen uber
den Meniieintrag " Editor 2 / Vorspannung".

Bei Ankern ist die Vorspannung positiv einzugeben. Auf fehlerhafte Eingaben wird vor dem Start der
Berechnung hingewiesen. Aus statischer Sicht fligt das Programm an der entsprechenden Tiefe eine der
Vorspannung nach Grof3e und Richtung dquivalente Kraft-Randbedingung in das System ein.

Anker werden meistens mit 80 % und mehr der resultierenden Ankerkraft vorgespannt. Das kann
hinreichend genau mit einer hohen Dehnsteifigkeit EA ohne Vorspannung modelliert werden. Wer genauer
rechnen will, gibt die Dehnsteifigkeit EA entsprechend dem gewahlten Anker vor und definiert eine
Vorspannung. Nach der Berechnung ist die gewahlte Vorspannung anhand der Ergebnisse zu priifen. Das
erfordert im Allgemeinen einen lterationsprozess durch den Anwender.

Fir Steifen gilt das Gleiche.
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8.22 GGU-UNDERPIN: Erddruckumlagerung

Im Programm sind eine Vielzahl von Umlagerungsfiguren einprogrammiert. Zusatzlich kann Gber die
Definition eines beliebigen Polygons jede Form von Umlagerungsfigur erzeugt werden. Maogliche
Umlagerungsfiguren sind:

Rechteck,

e 2 Rechtecke,

e Dreieck, Maximum oben,

» Dreieck, Maximum mittig,

o Dreieck, Maximum unten,

o Trapez,

» Viereck mit Maximum auf Ankerlagen oder an beliebiger Stelle,

 selbst definierbare Umlagerungsfigur tiber Definition eines Polygonzuges,

alle Umlagerungsfiguren nach EAB.

Bei normalen Unterfangungswanden ist sicherlich die Erddruckumlagerung nach EAB die einfachste Form,
die richtige Umlagerungsfigur zu finden. Wenn Sie diese Moglichkeit wahlen, miissen Sie nur noch das
Ende der Berechnung abwarten. Das Programm wabhlt aus den nach EAB (EB 71 fiir Ortbetonwé&nde)
moglichen Umlagerungsfiguren automatisch die zutreffende aus. Fiir den Fall, dass aufgrund bestimmter
unnormaler Anker- oder Steifenlagen eine Umlagerungsfigur nach EAB nicht gefunden wird, erfolgt ein
Warnhinweis und die Berechnung wird abgebrochen. In diesem Fall miissen Sie sich dann eigene
Gedanken zur Umlagerungsfigur machen und eine der anderen angebotenen Figuren selbst wahlen.

Ob Blocklasten in die Umlagerung einbezogen werden sollen, kdnnen Sie einstellen. Wasserdruck wird
niemals umgelagert.

8.23 Grundbruchsicherheit

8.23.1 GGU-UNDERPIN: Berechnungsgrundlage

Die Grundbruchberechnung erfolgt nach DIN 4017:2006. Es gilt folgende Beziehung:
o0fk=c-Nc +y1-d-Nd+y2-b'-Nb
mit:

» 00f k = charakteristische Grundbruchspannung

e ¢ = Kohasion [kN/m?]
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Nc = Tragfahigkeitsbeiwert Kohasion

» y1 = Wichte des Bodens oberhalb der Griindungssohle
» d = Einbindetiefe des Fundaments

» Nd = Tragfahigkeitsbeiwert Griindungstiefe

* y2 = Wichte des Bodens unterhalb der Griindungssohle
« b'=rechnerische Breite des Fundaments

» Nb = Tragfahigkeitsbeiwert Griindungsbreite
Tragfahigkeitsbeiwerte Nc Nd und Nb

e« Nc=NcO-vc-ic-Ac-&c (-dc)
e Nd=NdO-vd-id-Ad-&d (-dd)
« Nb=NbO-vb-ib-Ab-€Eb (- db)

Folgende Werte werden benutzt:

e« NcO NdO NbO gemal DIN 4017
e vc vd vb gemdR DIN 4017 (Formbeiwerte)

Bei der Systemeingabe ist die Angabe einer Lange im Wesentlichen fiir die Setzungsberechnungen
erforderlich. Konsequent benutzt das Programm die Werte fiir a und b auch bei der Berechnung der
Formbeiwerte vd und vb fir Streifenfundamente, da etwas giinstigere Werte erhalten werden.

vd=1+0,2-b/a (anstelle von 1,0 fiir Streifenfundamente)
vb =1 +b/a-sin(p) (anstelle von 1,0 fiir Streifenfundamente)
 ic id ib gemaR DIN 4017 (Lastneigungsbeiwerte)

e Ac Ad Ab gema&R DIN 4017 (Gelandeneigungsbeiwerte)
e &c &d &b gemaR DIN 4017 (SohIneigungsbeiwerte )

Zusatzlich konnen die nicht in der DIN 4107 dokumentierten Tiefenbeiwerte Tc und Td beriicksichtigt
werden.

Tc Td = Tiefenbeiwerte gemaR der Danischen Norm (nach DIN 4017 nicht zul&ssig)
Tc=Td=1+0,35-GS/b20
GS = Griindungssohle

b = Fundamentbreite

Seite 53 / 135



m ‘Wﬂ'ﬂ Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch

8.23.2 GGU-UNDERPIN: Mittelung der maligebenden
Bodenkennwerte

Bei geschichtetem Baugrund kann nach DIN 4017 eine Mittelung der Bodenkennwerte tber die
Grundbruchfuge erfolgen, die sich aus zwei linearen Teilen und einer logarithmischen Spirale
zusammensetzt. Die malRgebenden GroRen sind in der nachfolgenden Abbildung zusammengestellt:

Die Mittelung der maRgebenden Bodenkennwerte erfolgt gemaR folgenden Beziehungen:
caltanp=Xtani-li'/ XZli

calc=Xci-li"/Xli

caly2=Xvy2i-Ai'/ X Ai

li = Langen in den einzelnen Schichten

Ai = Flache der einzelnen Schichten

Bedingung fiir die Zuladssigkeit der Mittelung ist, dass der gemittelte Reibungswinkel eine maximale
Differenz von 5° zu den tatsdchlichen Reibungswinkeln aufweist. Diese Bedingung kann vom Programm
gepriift werden. Falls sie nicht eingehalten ist, reduziert das Programm die groRten Reibungswinkel
schrittweise so lange, bis die Bedingung erfillt ist.

8.24 GGU-UNDERPIN: Setzungen

Die Setzungsberechnungen erfolgen gemaR DIN 4019 mit den im Grundbautaschenbuch (1990; Vierte
Auflage) angegebenen Beziehungen (Formel 8 und 14 in Abschnitt 1.7 Spannungsberechnung). Das
Programm bestimmt in Abstanden von 0,05 m bzw. an Schichtgrenzen die Spannungen und integriert
numerisch auf.
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Die Grenztiefe kann auf drei unterschiedliche Arten festgelegt werden:

* mit einem festen, von Ihnen vorgegebenen Wert,
« als Vielfaches der Fundamentbreite,

« als Tiefe, in der die lotrechte Gesamtspannung den Uberlagerungsdruck um x %

(i. A. 20 %) Uberschreitet.

Falls bei der Setzungsberechnung die Unterkante der untersten Schicht tiberschritten wird, wird mit dem
Steifemodul dieser letzten Schicht weiter gerechnet.

Bei Setzungsberechnungen kann eine Vorbelastung in kN/m?2 von der vorhandenen Bodenpressung
abgezogen werden. Die Setzungsberechnungen erfolgen mit den entsprechend reduzierten Werten. Auch
der Uberlagerungsdruck wird um diesen Wert bei der Grenztiefenberechnung reduziert.

8.25 GGU-UNDERPIN: Gleitsicherheit

Die Gleitsicherheit wird berechnet (iber die Beziehung:
n=Vk-tan ¢ /Hd

Vk = charakteristische Vertikalkraft

Hd = Bemessungswert der Horizontalkraft

Der Reibungswinkel ¢ ergibt sich als Mittelwert der Béden in der Sohlfuge der Wand.

8.26 GGU-UNDERPIN: Gelandebruchsicherheit

Die Geldndebruchsicherheit (siehe EAB EB 10, Absatz 3) kann iber einen Datenexport von diesem
Programm nach GGU-STABILITY(B&schungsbruchprogramm der GGU) auf einfache Weise nachgewiesen
werden.

8.27 Hydraulischer Grundbruch

8.27.1 GGU-UNDERPIN: Hydraulische
Grundbruchsicherheit nach Globalsicherheitskonzept

Die Hydraulische Grundbruchsicherheit wird fiir jede Schicht unter der Baugrubensohle {iber einen
Vergleich der Bodengewichte mit der Stromungskraft an der Schichtunterkante bestimmt.
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» nN = Hydraulische Grundbruchsicherheit von Schicht N

G'i = Eigengewicht der Schicht i unter Auftrieb
e SN = Strémungskraft von Schicht N

Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Der minimale Wert aller NN ist die Hydraulische Grundbruchsicherheit des Systems.

8.27.2 GGU-UNDERPIN: Ausnutzungsgrad
(Hydraulischer Grundbruch) nach
Teilsicherheitskonzept

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist nachzuweisen:

‘J|" r
S ¥m = ZjdG'k " Ve.sth

o Sk = charakteristische Stromungskraft auf den durchstrémten Bodenkdorper

» yH = Teilsicherheitsbeiwert fiir die Stromungskraft bei glinstigem bzw. ungiinstigem
Untergrund im Grenzzustand HYD

o G'k = charakteristische Eigenlast des durchstromten Bodenkorpers unter Auftrieb
» vg, stb = Teilsicherheitsbeiwert fiir glinstige standige Einwirkungen im Grenzzustand HYD

 Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Aus dieser Beziehung kann auch der so genannte Ausnutzungsgrad p berechnet werden.

_'S"k' YH

N .
- L ;
ZJ:=1G E r-’vg:.n‘b

My =

e uN = Ausnutzungsgrad von Schicht N

Ausnutzungsgrade < 1,0 bedeuten ausreichende Sicherheit.
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8.28 Auftrieb

8.28.1 GGU-UNDERPIN: Auftriebssicherheit nach
Globalsicherheitskonzept

Die Auftriebssicherheit wird fiir jede Bodenschicht innerhalb der Baugrube liber einen Vergleich der
Bodengewichte mit dem Wasserdruck an der Schichtunterkante bestimmt. Eigenlasten der
Baugrubenkonstruktion, Reibungskrafte usw. werden nicht beriicksichtigt.

NN = Auftriebssicherheit von Schicht N

Gi = Eigengewicht der Schicht i

e PN = Wasserdruck an Unterkante von Schicht N

Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Der minimale Wert aller nN ist die Auftriebssicherheit des Systems.

Wenn im gesamten System die gleiche Durchlassigkeit definiert worden ist, wird die Auftriebssicherheit
nicht bestimmt. In manchen Féllen, wenn z.B. die Durchlassigkeit auf der Passivseite deutlich grofer ist
als auf der Aktivseite, ist die Berechnung von Auftriebssicherheiten unsinnig. Falls Sie in entsprechenden
oder dhnlich gelagerten Fallen die Meldung " Auftriebssicherheit konnte nicht nachgewiesen werden"
erhalten, kdnnen Sie diese Meldung ignorieren oder aber Sie setzen die Sicherheit fiir den Auftrieb auf 1.0
und unterdriicken damit die Meldung.

8.28.2 GGU-UNDERPIN: Ausnutzungsgrad (Auftrieb)
nach Teilsicherheitskonzept

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist nachzuweisen:

N _;
A”r ) };Eﬂ‘-ﬂ = Z;‘:]Gk;:rb ) ;Vg::rb

o Ak = an der Unterflache des Griindungskorpers, des gesamten Bauwerkes,
der betrachteten Bodenschicht oder der Baugrubenkonstruktion einwirkende

charakteristische hydrostatische Auftriebskraft
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yg,dst = Teilsicherheitsbeiwert fiir ungilinstige standige Einwirkungen im Grenzzustand UPL

e Gk,stb = unterer charakteristischer Wert glinstiger standiger Einwirkungen

yg,stb = Teilsicherheitsbeiwert fiir glinstige standige Einwirkungen im Grenzzustand UPL

Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Aus dieser Beziehung kann auch der so genannte Ausnutzungsgrad p berechnet werden.

Ak ' :’I{g:dﬂ
N i
zf=1Gk:.ﬂb ' r-'vg:.n'b

‘L!'_'l._.' =

e PN = Ausnutzungsgrad von Schicht N

Ausnutzungsgrade < 1,0 bedeuten ausreichende Sicherheit.

8.29 GGU-UNDERPIN: Nachweis "Tiefe Gleitfuge”

Nach EAB EB 44 ist bei riickverankerten Baugruben der Nachweis der Standsicherheit in der Tiefen
Gleitfuge zu fiihren.

Er dient in erster Linie der Ermittlung der erforderlichen Ankerlangen. Der Nachweis erfolgt nach
Ranke/Ostermayer (Bautechnik 1968, Heft 10). Beim Nachweis der Tiefen Gleitfuge wird zunéchst jeder
Anker (einschlieBlich der Wirkung der restlichen Anker auf diese Gleitfuge) untersucht. Anschliefend
werden zusammengesetzte Gleitfugen, die sich aus der Verbindung von den beteiligten Ankerendpunkten
ergeben, berechnet.

]
1
\‘I
F )
X y Zusammengesetzie
J’ Gleitfugen

Es werden alle moglichen Kombinationen berechnet. Bei vier Ankern z.B.:
o Gleitfuge geht durch Ankerendpunkte:
1,2und 1,3und 1,4und 1,2,3 und 1,2,4 und 1,3,4 und 1,2,3,4 und

2,3 und 2,4 und 2,3,4 und 3,4.
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Bedingung ist dabei nur, dass der jeweils ndchste Ankerendpunkt rechts tiber dem vorhergehenden liegt.

- Diese zusammenge setzte
Gleitfuge wird nicht untersucht Il

Entsprechende Gleitfugen sind nicht maRgebend. Die zu jedem Anker zugehorige ungiinstigste Gleitfuge
wird mit der zugehdrigen Sicherheit auf dem Bildschirm dargestellt. Beim Globalsicherheitskonzept ist im
Allgemeinen eine Sicherheit von 1,5 gefordert. Wird diese Sicherheit nicht erreicht oder unwirtschaftlich
hoch Uberschritten, kdnnen im Programm die Ankerldangen einzeln in ihrer Léange optimiert werden.

Nach dem Teilsicherheitskonzept ergibt sich die mogliche Ankerkraft in vélliger Analogie zum
Globalsicherheitskonzept, wird allerdings durch die Teilsicherheit des Erdwiderstands geteilt. Die
Standsicherheit der Tiefen Gleitfuge ist gegeben, wenn eine der folgenden Gleichungen gilt:

Ag,k - yg = Amoglk / yEp
Hierbei wird Amogl,k aus dem Krafteck mit ausschlieBlich standigen Lasten ermittelt.
Ag,k - yg + Aq,k - yq = Amoglk / yEp

Hierbei wird Amdogl,k aus dem Krafteck mit standigen und veranderlichen Lasten ermittelt. Dabei ist:

e Agk = charakteristische Ankerkraft infolge standiger Lasten

e Aqgk = charakteristische Ankerkraft infolge veranderlicher Lasten

Auch hier ist eine Optimierung hinsichtlich eines Ausnutzungsgrades von 1,0 moglich.

8.30 Nachweis unbewehrter Beton

8.30.1 GGU-UNDERPIN: Nachweis nach DIN 1045 (alt)

Fiir den Nachweis des unbewehrten Betons werden folgende Werte benétigt:
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o beta(r)
kennzeichnet die Nennfestigkeit des Betons (siehe auch DIN 1045).
e n-Wert

Gemal DIN 1045 darf eine Lastausbreitung bis zu einer Neigung von 1 : 2 zur Lastrichtung in Rechnung
gestellt werden. In Abhangigkeit von der Bodenpressung konnen auch andere n-Werte eingesetzt werden
(siehe dazu DIN 1045; Tabelle 17). Zusammen mit der Lasteintragungsbreite kann damit die jeweils fiir
den Nachweis des unbewehrten Betons anzusetzende Breite liber die gesamte Kérperhohe berechnet

werden.

maldgebende
Breiten

Der Nachweis des unbewehrten Betons wird nach DIN 1045 (iber folgende Beziehung gefiihrt:
ZuIN=k-1/2,1-b-beta(r)- (1.0 - 2 - e) [kN/m]

b = malRgebende Breite des Betons

e = Ausmitte beziiglich der malRgebenden Breite

k = Abminderung fir Schlankheit des Bauteils

Der Wert K ist ein Beiwert zur Berlicksichtigung der Schlankheit und ungewollter Ausmitte nach DIN 1045
(Formel 20). Der Wert k berechnet sich aus

K=1-MN140- (1 - m/3)

m=e/k(e=M/Vundk=b/6)
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A = Schlankheit (bei Rechteckquerschnitten = sk/b -v12)
sk = Knicklange

Die Knicklange sk ergibt sich bei Systemen ohne Anker oder Steifen naherungsweise aus dem doppelten
Abstand zwischen Wandkopf und der halben Einbindetiefe. Bei Wanden, die durch andere konstruktive
(z.B. anschlieffende Bodenplatten) im Wandkopfbereich horizontal gehalten sind, kann der einfache
Abstand eingesetzt werden. Die horizontale Kopfhaltung stellen Sie (iber den Schalter " Wandkopf
horizontal gehalten" ein. Bei Systemen mit Ankern oder Steifen wird sk aus dem doppelten (einfachen)
Abstand zwischen Wandkopf und oberster Ankerlage (Steifenlage) bzw. den Absténden zwischen den
einzelnen Ankern (Steifen) gebildet. Der groRte Wert wird den Berechnungen zugrunde gelegt. Die
Schlankheit A wird in jedem Schnitt mit der jeweils ma3gebenden Betonbreite neu berechnet.

Das so ermittelte zul N wird mit der vorhandenen Normalkraft vorh N verglichen. Der Ausnutzungsgrad g
ergibt sich dann aus der Beziehung

g=vorhN/zulN

Der Nachweis des unbewehrten Betons kann auch tiber einen Teilbereich gefiihrt werden.

8.30.2 GGU-UNDERPIN: Nachweis nach EC 2 / DIN
1045-1

Nach EC 2 / DIN 1045-1 ist folgender Nachweis zu fiihren:
NR,d=-(b-h-fm,d- )

mit

¢ = 1,14 (1-2etot/h) - 0,02 10/h

und

0 = ¢ =< 1-2etot/h

Dabei ist

NR,d = Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft
b = Breite des Querschnitts

h = Dicke des Querschnitts

fm,d = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit

¢ = Beiwert zur Beriicksichtigung der Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung

auf die Tragfahigkeit von Druckgliedern aus unbewehrtem Beton in
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unverschieblich ausgesteiften Tragwerken

etot = Gesamtausmitte=e0 +ea+e

€0 = Lastausmitte nach Theorie |. Ordnung, nach Erfordernis unter
Beriicksichtigung der Einwirkungen aus anschlieBenden Decken (z.B.
Biegemomente infolge einer Einspannung, die von einer Platte auf die

Wand iibertragen werden) sowie aus horizontalen Windeinwirkungen ea die
ungewollte zusétzliche Lastausmitte infolge geometrischer Imperfektionen.
Fehlen genauere Angaben, darf ea = 0,5 10/200 angenommen werden.

e = Ausmitte infolge Kriechen; im Allgemeinen kann der Anteil e vernachlassigt

werden.

8.30.3 Nachweis nach DIN 4093

8.30.3.1 GGU-UNDERPIN: DIN 4093 - Vereinfachtes
Nachweiskonzept

Gemal DIN 4093:2012-08 diirfen bei der Bemessung ndaherungsweise getrennte Nachweise fir
aufnehmbare Druck- und Schubspannungen gefiihrt werden. Unter Bemessungsbeanspruchungen ist
nachzuweisen, dass die Bemessungswerte der Normalspannungen oE,d den Wert 0,7 - fm,d und die
Bemessungswerte der Schubspannungen tE,d den Wert 0,2 - fm,d nicht Giberschreiten.

Die Normalspannungen oE,d sind unter der Annahme einer geradlinigen Verteilung zu ermitteln.
oE,d=ME,d/W +NE,d/ A <0,7 - fm,d (keine klaffende Fuge)

ME,d = Bemessungswert des Moments

W = Widerstandsmoment

NE,d = Bemessungswert der Normalkraft

A = Querschnittsflache

oEd=4-NEd/(3:-b—-6-¢€)=<0,7-fm,d (klaffende Fuge)

NE,d = Bemessungswert der Normalkraft

b = Querschnittsbreite
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e = Exzentrizitat

Wenn die Berechnung eine klaffende Fuge ergibt, darf die Flache im Bereich der Klaffung beim Nachweis
der Schubspannungen nicht angesetzt werden.

Der Bemessungswert der Schubspannung TE,d ergibt sich aus:
TtEd=15-QEd/Av=0,2-fmd

QE,d = Bemessungswert der Querkraft

Av = auf Schub beanspruchte Querschnittsflache

Der charakteristische Wert der Druckfestigkeit des Unterfangungskorpers fm,k wird aus
Belastungsversuchen ermittelt. Der zugehorige Bemessungswert der Druckfestigkeit fm,d ergibt sich aus:

fmd=a-fmk/ym

a = Beiwert zur Beriicksichtigung einer Langzeitwirkung = 0,85
ym = Teilsicherheitsbeiwert fiir die Druckfestigkeit

(=1,5 fur BS-P und BS-T

= 1,3 fiir BS-A)

8.30.3.2 GGU-UNDERPIN: DIN 4093 - Nachweiskonzept
mMit Hauptspannungen

Beim Nachweis mit Hauptspannungen diirfen die Bemessungswerte der Beanspruchung die in Bild 1 aus
DIN 4093 als zuldssig definierten Spannungszusténde nicht tiberschreiten.
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[
Lol
T2
Ua o ~
'y
LT f——
- ~{ \
0,2 7 7 / \
V007, | ‘”
| A 1 .
0.1 'frn,d 0.7 ‘fm'd
Legende
@4 (verfestigter Boden) = ¢4 (unverfestigter Boden)
tan gy =tan o/ 7, ]
%, nach DIN 1054:2010-12, Tabelle A.2.2 DIN 4093:2012-08 - Bild 1

Die Normalspannung oy ist linear Giber den Querschnitt verteilt. Die Schubspannung T verlauft parabolisch.
Die Spannung ox parallel zum Querschnitt ist ndherungsweise “0,0”.
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Gy = f(x)

Schwerachse

X

Mit den GréRRen oy, ox und T kdnnen die Hauptspannungen o1 und o3 an jeder Stelle des Querschnitts

berechnet werden.
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-
)

Die Abbildung zeigt einen Hauptspannungskreis. Mit dem Radius REd dieses Kreises und dem Abstand
RRd von Kreismittelpunkt bis zur Grenzlinie kann der Ausnutzungsgrad p berechnet werden.

p =REd/RRd

8.30.3.3 GGU-UNDERPIN: DIN 4093 - Schlankheit

Nach DIN 4093:2012-08 muss die Schlankheit A < 15 sein, wenn kein Knicksicherheitsnachweis gefiihrt
wird. Nach DIN EN 1993-1-1:2010-12 kann auf einen Knicksicherheitsnachweis verzichtet werden, wenn
folgende Beziehung eingehalten wird:

NEd / Ncr=0,10

NE,d = Bemessungswert der Normalkraft

Ncr = ideale Verzweigungslast fiir den maRgebenden Knickfall
Ncr = E-l - 2/ sk?

E = Elastiziatsmodul des Korpers

| = Traghheitsmoment

sk = Knicklange

Wenn die beiden Bedingungen

a) Schlankheit A < 15 und

b) NEd / Ncr= 0,10
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nicht eingehalten werden, kann auf den Nachweis nach DIN 1045-1 fiir unbewehrten Beton zuriickgegriffen
werden. Die Beziehungen in DIN 1045-1 beinhalten einen Knicksicherheitsnachweis.

8.31 GGU-UNDERPIN: Bauphasen

Wenn Sie mehrere Vor- und Riickbauzusténde untersuchen, konnen Sie die Ergebnisse zusammenfassend

darstellen. Es ist moglich, fiir jeden ausgewahlten Bauzustand folgende Zustandsgréfien darstellen zu
lassen:

Umbhdiillende der Momente,

Umbhillende der Horizontalkrafte,

Umbhdiillende der Vertikalkrafte,

e Summe der Verformungen.

Durch Mausklick konnen Sie in die einzelnen Bauzustande wechseln.
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9 Menutitel Datei

9.1 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Neu"

Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch

Uber diesen Meniieintrag geben Sie ein neues System ein. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Meuer Datensatz

D aterzatzbezeichnung

Marm:
(® Teilzicherheitskonzept [EC 7]
() Teilzsicherheitskonzept [DIM 1054: 2005)
() Globalsicherheitskonzept (DIN 1054 alt)
Machweiz unbewehrter Beton
() Mach DIN 4093:2012-08
DI 4093:2012-08 mit Hauptzpannungen

(@ Mach EC 2/ DIM 1045
Schubnachtweiz DIM 4093 vereinfacht

Allgemein
[ Baugrube rechts darstellen
[ ] Kipprachweis nicht untersuchen

[ Absolute Hiohen verwenden Bez.

Info EC 7

rnHMM

[ ] &klive + passive Eodenkennwerte differieren

[hinzichtich: phi, gamma + gamma'l

Erzatzwand
Erzatzwand gemal EAR B. Auflage

W andreibung fuir bearenzte Lazten venwenden

wandreibung delta k / phi =

| OF. | &bbruch

Sie kénnen eine flr das zu bearbeitende System malRgebende Beschreibung eingeben, die in die

Allgemeine Legende iibernommen wird. Das ist vor allen Dingen bei der Arbeit mit den MenUeintragen "

Bauphasen / Dateien" und " Editor 2 / Vorverformungen einstellen" hilfreich. Bei diesen

Programmfunktionen werden bereits gespeicherte Datensatze zum aktuellen Datensatz dazu geladen. In

den entsprechenden Dialogboxen werden zur Charakterisierung der Dateien die vorhandenen
Datensatzbezeichnungen mit eingeblendet.
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Im nachsten Bereich entscheiden Sie Uber die Auswahlschalter, welches Sicherheitskonzept fiir Ihre
Berechnung und Bemessung verwendet werden soll.

Der Nachweis des unbewehrten Betons erfolgt voreingestellt nach EC 2 / DIN 1045. Der Schubnachweis
wird in der Grundeinstellung nach DIN 4093 mit der vereinfachten Formel TE,d = 1.5 - QE,d/Av< 0.2 - fm,d
gefihrt. Sie konnen jedoch auch ohne Schubnachweis rechnen oder bei Anwendung des EC 2 auch den
Schubnachweis der DIN 4093 mit Hauptspannungen fiihren.

Alternativ konnen Sie den Nachweis des unbewehrten Betons auch komplett nach

DIN 4093:2012-08 fiihren. Darin ist der Schubnachweis mit Hauptspannungen bereits enthalten. Je nach
System kann der Nachweis ohne Hauptspannungen giinstigere Werte liefern. Sie kénnen daher diesen
Nachweis auch deaktivieren.

Weiterhin kdnnen Sie eine Darstellung der Baugrube nach rechts aktivieren. Nach DIN 1054:2005 kann im
Lastfall 3 auf den Kippnachweis verzichtet werden, wenn ausreichende Grundbruchsicherheit
nachgewiesen ist. Diese Regelung ist im Eurocode 7 nicht mehr enthalten, der Kippnachweis muss also
grundsatzlich gefiihrt werden. In berechtigten Ausnahmefallen kénnen Sie jedoch liber den Schalter "
Kippnachweis nicht untersuchen" den Nachweis ausschalten.

Wenn Sie den Schalter " Absolute Hohen verwenden" aktivieren, konnen Sie die Eingabe aller Tiefen bzw.
Hohenangaben in z.B. mNHN vornehmen (Héhenangaben z&hlen positiv nach oben). Wenn Sie diesen
Schalter nicht aktivieren, hat der Wandkopf die Hohe bzw. Tiefe von 0.0 und alle weiteren Angaben zu
Tiefen von Schichten usw. zahlen positiv nach unten.

Sollen fir Ihr System unterschiedliche Bodenkennwerte auf der aktiven und der passiven Seite angesetzt
werden, aktivieren Sie in der obigen Dialogbox den Schalter " Aktive + passive Bodenkennwerte
differieren". Sie erhalten dann bei der Eingabe der Bodenkennwerte im Meniieintrag " Editor 1 / Boden"
unterschiedliche Eingabespalten fiir aktive und passive Reibungswinkel und Wichten. Zur besseren
Veranschaulichung kénnen Sie im Menieintrag “ Bodenart-Legende “ die Bodenfarben auf der aktiven und
passiven Seite unterschiedlich definieren.

Im unteren Bereich der Dialogbox kdnnen Sie die neuen Regelungen beziiglich der Ersatzwand gemal der
6. Auflage der EAB auswahlen. Die neuen Regelungen sind in "Bautechnik Heft 8 (20202)" erlautert.

Wenn Sie Uber die Dialogbox " Datei / Neu" das Sicherheitskonzept gedndert haben, erhalten Sie nach
Verlassen der Dialogbox durch Klicken auf " OK" immer die Dialogbox zur Festlegung der Teilsicherheiten.
Diese Dialogboxen erreichen Sie auch tiber den Mentieintrag " Editor 1 / Nachweise/Teilsicherheiten".
Nachweise und Sicherheiten kdnnen Sie jederzeit liber die genannten Menliieintrage andern.

9.2 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Laden’

Sie kénnen eine Datei mit Systemdaten laden, die Sie im Rahmen einer vorherigen Sitzung erzeugt und
abgespeichert haben, und an diesem System anschlieRend Veranderungen vornehmen und neu berechnen
USW.
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9.3 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Speichern’

Sie kénnen die im Rahmen des Programms eingegebenen oder gednderten Daten in eine Datei speichern,
um sie zu einem spateren Zeitpunkt wieder verfligbar zu haben oder um sie zu archivieren. Die Daten
werden ohne Abfrage unter dem Namen der aktuell gecffneten Datei abgespeichert. Ein spéateres Laden
erzeugt exakt die gleiche Darstellung, wie sie beim Speichern vorgelegen hat.

9.4 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Speichern unter’

Sie konnen die im Rahmen des Programms eingegebenen Daten in eine bestehende oder neue Datei, d.h.
unter einem neuen Dateinamen speichern. Es ist sinnvoll, als Dateiendung hier " .ufg" vorzugeben, da unter
dem Meniieintrag " Datei / Laden" aus Griinden der Ubersichtlichkeit eine Dateiauswahlbox erscheint, die
nur Dateien mit dieser Endung anzeigt. Wenn Sie beim Speichern keine Endung vergeben, wird
automatisch die Endung " .ufg" gewahlt.

Falls zum Zeitpunkt des Speicherns das aktuelle System berechnet ist, werden die Berechnungsergebnisse
in der Datei mit abgelegt. Dies ist insbesondere erforderlich, wenn Sie die Ergebnisse dieser Datei dazu
benutzen wollen, um fiir andere Systeme Vorverformungen daraus zu entnehmen oder wenn Sie mit dieser
Datei spater Zusammenfassungen von bestimmten Bauphasen erstellen wollen. Falls es sich bei lhrem
aktuellen System um einen Zwischenzustand handelt, kann es sinnvoll sein, zusétzlich zu dem
Dateinamen weitere Erldauterungen zum Datensatz unter " Datensatzbezeichnung" in der Dialogbox " Datei
/ Neu" oder " Editor 1 / System einstellen" einzugeben.

9.5 MenUeintrag "Protokoll ausgeben”

9.5.1 GGU-UNDERPIN: Wahl des Ausgabeformates
(Protokoll)

Sie konnen ein Protokoll des aktuellen Stands der Berechnung auf dem angeschlossenen Drucker oder auf
eine Datei (z.B. fir eine Weiterverarbeitung im Rahmen einer Textverarbeitung) ausgeben. Die Ausgabe
beinhaltet alle Informationen des aktuellen Standes der Berechnung einschliellich Systemdaten.

Sie haben die Mdglichkeit, das Protokoll innerhalb des Programms als Anlage fir Ihren Bericht zu
gestalten und auszudrucken. Wahlen Sie dazu in der folgenden Auswahlbox " Ausgabe als Grafik".
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Ausgabe wihlen

Auzgabe wahlen

&uzgabe alz Grafik I
Ausgabe als ASCI |
Abbruch |

Wenn Sie die Daten ohne groRen Aufwand ausgeben oder in einem anderen Programm bearbeiten
mochten, haben Sie die Moglichkeit iber den Knopf " Ausgabe als ASCII" die Daten direkt auf den Drucker
zu schicken oder in eine Datei zu speichern.

9.5.2 GGU-UNDERPIN: Knopf "Ausgabe als Grafik"
(Protokoll)

Wenn Sie den Knopf " Ausgabe als Grafik" gewahlt haben, erhalten Sie eine weitere Dialogbox, in der Sie
Einstellungen zur Darstellung der Ergebnisse treffen konnen.

Grafik-Protokoll einstellen

— Blattgraben

Blatthihe [mm] IEEI?.EI

- .
Elattbreite [mm] 2100 ¥ Schneidkanten

— Blattrander [mm]

lirk.s: |25_|:||:| rechts: | 8.00
aber: I a0 unten: I a.00

¥ Blattkanten

— Rander Protokollavsdruck

Oberer Rand [rmm] IW
Urterer Rand [rm] IW
Linker Band [mm] IT
Fechter Band [mm) IT
— Schift
Schiiftarafe [mm] [25
Zeiligksit [12

— Kopf

v it Kopfzeilen Edit |

— Fui

V¥ mit Fulzeilen Edit |
Speichern I Laden |

ok | Abbruch |
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Sie konnen in den verschiedenen Bereichen der Dialogbox Ihr gewiinschtes Layout fiir die
Protokollausgabe einstellen. In einigen GGU-Programmen ist zusatzlich der Knopf " Graphik einbinden”
vorhanden. Durch Aktivierung des Knopfes wird eine Systemskizze in das Protokoll iibernommen.

Wenn Sie mit einer Kopf- oder FuBzeile (z.B. fiir eine Seitennummerierung) arbeiten méchten, aktivieren
Sie die entsprechenden Knopfe " mit Kopfzeilen" und/oder " mit FuBzeilen" und klicken anschlieBend auf
den Knopf " Edit". In einer weiteren Dialogbox konnen Sie die gewiinschten Eingaben durchfiihren. Sie
konnen lhre Einstellungen fiir die grafische Protokolldarstellung in eine Datei " Protokoll.pin_ggu" auf
Programmebene speichern, damit sie bei Programmstart geladen werden. Uber den Knopf " Laden"

konnen die Protokolleinstellungen auch nachtréaglich in eine bereits vorhandene Datei, auch eines anderen
GGU-Programms, geladen werden.

FuBzeilen

— Hahe + Schriftgrofe

Hiohe Fuizeilen [mm] I 0.0

-
Schriftgre [mm] [25 ¥ mit Rahmen
— Texte

" linkshiindig ~ © zenkier ® el

1 IF'ru:utu:uku:uII zur Anlage 4.1
e
[Seite # /3 -

Protokoll zur Anlage 4.1
Seite 1 von 3

-~ M M = L3 A

zpeichermn | laden

— Info

# = Platzhalter fiir Seitennummer: $ = Platzhalter fur Anzahl Seiten
[z.B. Seite # von inzgszamt § Seiten)

— Offset
Offzet flir Seitennummer I 0
Offzet fur &nzahl Seiten I 0

#bbruch |

Sie konnen hier auch eine automatische Seitennummerierung nutzen, wenn Sie mit den angegebenen
Platzhaltern arbeiten. Nach Verlassen der Dialogboxen mit " OK" wird das Protokoll seitenweise auf dem
Bildschirm dargestellt. Um zwischen den Blattern zu wechseln, benutzen Sie die Pfeil-Symbole

[+][4]

in der Smarticonleiste. MOchten Sie zu einer bestimmten Seite springen oder wieder auf die
Normaldarstellung, also lhrer Grafikdarstellung, zuriickgehen, klicken Sie auf das Symbol
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. Sie erhalten dann die folgende Auswahlbox:

E

Seite wihlen

Aktuele Seite =1

Meue Seite;

¥ zur Momaldarstellung

I 1 - I
Abbruch |

Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch

9.5.3 GGU-UNDERPIN: Knopf "Ausgabe als ASCII"

(Protokoll)

Sie konnen die Daten lhrer Berechnung oder lhrer Versuchsergebnisse ohne weitere Bearbeitung des
Layouts direkt auf einem angeschlossenen Drucker ausgeben oder fiir die Bearbeitung mit einem anderen
Programm, z.B. einer Textverarbeitung, in eine Datei speichern.

Drucken

andern |

— Druckereinztellungen

laden | zpeichern

Seitenformat |

K.opf-/Fuitext | & Hochformat

Schriftgrale [ptz]:

™ Querfarmat

N

— Auzgabe der Seiten
van Seite Nr.

biz Seite Mr.

En
ER

Offzet fur Setennummer:

o

— Auzgabe auf;
Abbruch |

Drucker | D atei

In der Dialogbox konnen Sie die Ausgabe einstellen:

e Bereich " Druckereinstellungen”

Mit dem Knopf " andern” kdnnen Sie die aktuelle Druckereinstellung verandern oder einen anderen Drucker
auswabhlen. Mit dem Knopf " speichern" konnen Sie alle Einstellungen dieser Dialogbox in eine Datei
speichern, um Sie bei einer spateren Sitzung wieder verfligbar zu haben. Wenn Sie als Dateinamen den
Programmnamen mit der Erweiterung " .drk" wahlen und diese Datei auf Programmebene abspeichern
(Voreinstellung), wird beim nachsten Programmstart diese Datei automatisch geladen.
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Mit dem Knopf " Seitenformat" stellen Sie unter anderem die Gré3e des linken Randes und die
Zeilenanzahl pro Seite ein. Mit dem Knopf " Kopf-/FuBBtext" konnen Sie fiir jede Seite einen Kopftext und
einen FuBtext eingeben. Wenn innerhalb dieses Textes das Zeichen # erscheint, wird beim spateren
Ausdruck hierfiir die aktuelle Seitennummer eingesetzt (z.B. Seite #). Die GroRe der Schrift kann in " Pts"
vorgegeben werden. Des Weiteren konnen Sie zwischen " Hochformat" und " Querformat" wechseln.

» Bereich " Ausgabe der Seiten"

Sie konnen, wenn die Seitennummerierung nicht bei 1 beginnen soll, auch einen Offset fiir die
Seitennummer eingeben. Zur aktuellen Seitenzahl wird dieser Offset addiert. Mit " von Seite Nr." " bis Seite
Nr." legen Sie den Ausgabe-Bereich fest.

e Bereich " Ausgabe auf:"

Starten Sie die Ausgabe durch Klicken auf " Drucker" oder " Datei". Den Dateinamen kdnnen Sie in der
aufklappenden Box vergeben oder auswahlen. Wenn Sie den Knopf " Fenster" wahlen, werden die
Ergebnisse in einem zusatzlichen Fenster ausgegeben. In diesem Fenster stehen Ihnen weitere Editier-
Maoglichkeiten des Textes vor der Ausgabe, sowie das Laden, das Speichern und das Drucken des Textes
zur Verfuigung.

9.6 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Exportieren’

Die Gelandebruchsicherheit kann (iber einen Datenexport von diesem Programm nach GGU-
STABILITY(B6schungsbruchprogramm der GGU) auf einfache Weise nachgewiesen werden.

Nach Anwahl dieses Meniieintrags kdnnen Sie eine entsprechende Datei (" .boe") fiir den gewiinschten
Versionsstand von GGU-STABILITY erzeugen lassen.

9.7 GGU-UNDERPIN: MenuUeintrag "Drucker einstellen’

Sie konnen gemal den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers dndern (z.B. Wechsel
zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.

9.8 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Drucken’

Sie konnen Ihr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswahlen. Dabei haben Sie die folgenden
Maoglichkeiten:

e "Drucker"

bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik (Normaldarstellung) auf dem WINDOWS-
Standarddrucker oder auf einem anderen, im Meniieintrag " Datei / Drucker einstellen" ausgewahlten
Drucker. Sie konnen aber auch direkt in der folgenden Dialogbox tiber den Knopf " Drucker einstellen /
wechseln" einen anderen Drucker auswahlen.
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Drucken

— Blattgrofen
Auzgabegerat; CutePDF ‘wiiter
Auzgabegerat [mm] w =297 jp =210
Bild [mm] = =420.0;p=297.0

— Dirucker

Drucker einztellen / wechseln | [uerfarmat |

— Auzgabe einztellen

Zoamfaktar: I 1.000 einpazzen |
Uberappung = [mm]; I 0.000
Uberlappung y [mm]: | 0.000

Auzgabe von 4 Seiten [2 nebeneinander)

Auzgabe der Seiten I 1 hiz I 4

[T MurSeite 1 diucken

— Anzahl K.opien

[T ok | Abbuch |

Im oberen Teil der Dialogbox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der ausgewahlte
Drucker beherrscht. Darunter konnen die Abmessungen der auszugebenden Zeichnung abgelesen werden.
Wenn die Zeichnung groRer als das Ausgabeformat des Druckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere
Blatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die Zeichnung spater besser zusammenfiigen zu konnen,
besteht die Mdglichkeit, zwischen den einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-
Richtung einzustellen.

Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wahlen, der die Ausgabe eines
einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf " einpassen”). AnschlieBend kann dann auf einem Kopierer wieder auf
das Originalformat vergrofRert werden, um die MaRstabstreue zu sichern. Sie kénnen mit Zoomfaktor = 1.0
auch nur die 1. Seite ausdrucken, dabei wird der untere linke Bereich gedruckt. Aulerdem kann die Anzahl
der Kopien eingegeben werden.

Wenn Sie auf dem Bildschirm die Protokolldarstellung aktiviert haben, erhalten Sie iber den Meniieintrag "
Drucken" Knopf " Drucker" eine andere Dialogbox fiir die Ausgabe.

Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch
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Mehrere Seiten drucken

Blattgrolen
Auzgabegerat ECOSYS MESZEodn
Auzgabegerat [mm] o« = 202 ;p =238

Drrucker

Drucker einstellen £ wechseln | Huaochfarmat

Alzgabe

¥ autornatisch einpassen

Znoamfaktar: 1.000

Anzahl Kopien: |1_

Erste Seite 1 -
Letzte Seite 2 -

Abbiuch

Sie kénnen hier die Seiten des Protokolls auswahlen, die ausgedruckt werden sollen. Um eine Ausgabe mit

dem Zoomfaktor 1 zu erhalten (Knopf " automatisch einpassen"” ist deaktiviert), miissen Sie das

Blattformat Ihrer Protokollseite so weit verkleinern, dass es innerhalb des bedruckbaren Bereichs des
Ausgabegerates liegt. Nutzen Sie dazu die Dialogbox unter " Datei / Protokoll ausgeben" Knopf " Ausgabe
als Grafik".

In einigen Programmen konnen Sie eine Darstellung der Systemgrafik in das Protokoll ibernehmen, wenn
Sie den dort vorhandenen Schalter “ Hauptgrafik drucken” aktivieren.

" DXF-Datei"

ermoglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Datenformat, um
Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.

e "GGU-CAD-Datei"

ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem Programm GGU-CAD
die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegentiber der Ausgabe als DXF-Datei hat das den Vorteil, dass
keinerlei Qualitatsverluste hinsichtlich der Farbiibergabe beim Export zu verzeichnen sind.

» "Zwischenablage'

Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort aus kann er zur
weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z.B. eine Textverarbeitung, ibernommen werden.
Fir den Import in ein anderes WINDOWS-Programm muss man im Allgemeinen dort den Meniieintrag "
Bearbeiten / Einfligen" wahlen.

o " Metadatei"
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Eine Metadatei ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um im Rahmen eines
anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe erfolgt im sogenannten EMF-Format
(Enhansed Metafile-Format), das standardisiert ist. Die Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die
bestmégliche Qualitat bei der Ubertragung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol " Bereich kopieren/drucken”

aus der Symbolleiste des Programms wahlen, kénnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die
Zwischenablage transportieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ kénnen Sie den markierten
Bereich direkt auf lhrem Drucker ausdrucken (siehe " Tipps und Tricks").

Uber das Programmmodul " Mini-CAD" kdnnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien, die von anderen
GGU-Programmen erzeugt wurden, in lhre Grafik einbinden (siehe Meniieintrag “ Ansicht / Mini-CAD").

e "Mini-CAD"

ermoglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit dem
entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

Ausgabe Mini-CAD

[] Mini-CAD-Ebenen erhalen ?
Weltkoordinaten auzgeben 7

Wenn der Schalter " Mini-CAD-Ebenen erhalten" aktiviert ist, wird die Ebenenzuordnung fiir eventuell
vorhandene Mini-CAD-Elemente gespeichert. Ansonsten werden alle Mini-CAD-Elemente auf Ebene 1
gespeichert und in einem anderen GGU-Programm uber die " laden"-Funktion im Mini-CAD Popup-Menii
dort auch auf Ebene 1 eingefiigt.

Durch Aktivierung des Schalters " Weltkoordinaten ausgeben" wird die vorhandene Grafik in den
Koordinaten des Systems [m] gespeichert. Ansonsten erfolgt eine Abspeicherung in Blattkoordinaten
[mm]. Wenn Sie die mit den " Weltkoordinaten" gespeicherte Mini-CAD-Datei in einem anderen GGU-
Programm laden, werden diese Koordinaten mit ibergeben. Nach Einlesen der Datei und Driicken auf die
Funktionstaste [ F9] (Menieintrag " Blatt / Koordinaten neu berechnen") werden die Systemkoordinaten
und der Mal¥stab entsprechend der ibergebenen Weltkoordinaten korrigiert.

e "GGUMiniCAD"

ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung im Programm
GGUMIniCAD weiter zu verarbeiten.

e " Abbruch’

Die Aktion " Drucken" wird abgebrochen.
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9.9 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Mehrere Dateien
drucken’

Wenn Sie mehrere mit dem Programm erstellte Anlagen hintereinander ausdrucken méchten, wahlen Sie
diesen Meniieintrag. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Mehrere Dateien drucken (0]

Drucken | Crrucker | Abbruch |
Hinzufligen | Alle lozchen | Lozchen |
Dratei-Lizte:

Uber " Hinzufiigen" wihlen Sie die gewiinschten Dateien aus und stellen sie in einer Liste zusammen. Die
Anzahl der Dateien wird in der Kopfzeile der Dialogbox angezeigt. Uber " Léschen" kénnen Sie einzelne
Dateien, die Sie vorher in der Liste markiert haben, I6schen. Eine neue Liste kdnnen Sie nach Anwahl des
Knopfes " Alle Ioschen" erstellen. Die Auswahl des gewiinschten Druckers und die Druckereinrichtung
erreichen Sie tiber den Knopf " Drucker".

Den Ausdruck starten Sie Giber den Knopf " Drucken". In der Dialogbox, die anschlieRend erscheint, kénnen
Sie weitere Einstellungen fiir die Druckausgabe treffen, z.B. Anzahl der Kopien. Diese Einstellungen werden
auf alle in der Liste stehenden Dateien angewendet.

9.10 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Beenden”

Sie kdnnen nach einer Sicherheitsabfrage das Programm beenden.

9.11 GGU-UNDERPIN: MenUeintrage '1,2,3,4'

Wenn Sie kein Arbeitsverzeichnis fiir das Programm-Icon hinterlegt haben, springt das Programm nach
dem Starten zum Laden oder Speichern einer Datei in das Programmverzeichnis.
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Unter den Meniieintragen des Mendititels Datei werden lhnen die zuletzt bearbeiteten Dateien mit dem
jeweiligen Speicherpfad aufgelistet (“ 1, 2, 3, ..."). Durch Auswahl einer dieser Dateien wird die
ausgewabhlte Datei geladen. Beim nachsten Aufruf der Menieintrdge “ Datei / Laden” oder “ Datei /

Speichern” in derselben Programmsitzung springt das Programm automatisch in das Verzeichnis der
zuletzt geladenen Datei.
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10 Menutitel Editor 1

10.1 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "System einstellen’

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie die Grundeinstellungen des aktuellen Systems veréndern. Die
Dialogbox, die Sie erhalten, entspricht der Box unter Menieintrag “ Datei / Neu".

10.2 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "'Baugrube”

Sie erhalten die folgende Dialogbox zur Definition der Baugrube:

Baugrube

Baugrube

B augrubensahle [m]
Grundwasser [rechtz] [m]
Grundwaszser [linkz] [m]
Flachenlast [kN/]

At Flachenlazt:
Anteil Lber 10.0 kM /mé Weranderlich w

Pazzivaeite

Flacherlast [kN /]
&bbruch

Im oberen Teil der Dialogbox geben Sie die Tiefe der Baugrubensohle und die Grundwasserstande ein. Fiir
den Fall, dass Sie das Programm zur Berechnung eines Fundaments benutzen wollen, das keine
Abfangung eines Geldandesprungs beinhaltet, geben Sie als Baugrubensohle 0,01 an.

Falls Sie zu Beginn der Systembeschreibung den Schalter " Absolute Hohen verwenden" aktiviert haben,
erscheint die Dialogbox mit einem zuséatzlichen Eingabefeld " OK Wand", in dem Sie die absolute Lage
festlegen. In diesem Fall werden alle Hohen in mMNHN oder m Baunull gemessen, d.h. die y-Achse zahlt
positiv nach oben. Sie konnen dann auch unter " OK Wand" z.B. einen Wert von 86,42 [nNHN] eingeben.

Alle weiteren Angaben miissen sich dann auf diesen Wert beziehen.

Wenn Sie die Hohe eines bereits definierten Systems nachtraglich auf absolute Hohen setzen, erfolgt nach
Verlassen der obigen Dialogbox eine Abfrage, ob Bodenschichten und definierte Elemente wie z.B. Anker
an die neue OK Wand angepasst werden sollen. Eine Anpassung wiirde bedeuten, dass die als positiver
Wert eingegebene Tiefe einer Bodenschicht von beispielsweise 7,5 m anschliefRend in eine absolute Hohe
von -7,5 mNHN umgerechnet wird. Wenn Sie Ihr System also nur auf [nNHN] umstellen, wahlen Sie in der

Abfragebox keine Elemente aus und klicken auf den Knopf " OK".
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Weiterhin kann eine Flachenlast definiert werden. Beim Globalsicherheitskonzept erhalten Sie hier den
Schalter " Flachenlast als Verkehrslast". Dies ist nur fiir den Nachweis der Tiefen Gleitfuge interessant.
Wenn die Flachenlast als Verkehrslast definiert wurde, wird diese Last beim Nachweis der Tiefen Gleitfuge
nur angesetzt, wenn sie antreibend wirkt. Sie kénnen auch auf der Passivseite eine Flachenlast definieren.

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept des EC 7 arbeiten, wahlen Sie fir die Flachenlast aus, ob sie als "
Standig", " Veranderlich" oder " Anteil iiber 10.0 kN/m? Veranderlich" beriicksichtigt werden soll (siehe
obige Dialogbox). " Anteil iiber 10.0 kN/m? Veranderlich" bedeutet z.B. bei einer Eingabe von 13,5 kN/m?2,
dass 10 kN/m? als sténdige Last und 3,5 kN/m? als veranderliche Last in die Berechnung eingehen.

10.3 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Korper
(allgemein)”

Sie geben die Lasten auf den Unterfangungskorper und die Geometrie eines moglichen Fundamentes ein.
Nahere Erlauterungen finden Sie in der " Kurzeinfiihrung am Beispiel - Schritt 3: Belastung des
Unterfangungskorpers definieren".

10.4 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Korper
(Geometrie)"

Sie geben die Geometrie des Unterfangungskaorpers ein. Nahere Erlauterungen finden Sie in der "
Kurzeinfiihrung am Beispiel - Schritt 4: Geometrie des Unterfangungskorpers definieren".

10.5 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Beton’

Sie geben die Kennwerte fiir den Beton und den Nachweis des unbewehrten Betons ein. Nahere
Erlauterungen finden Sie in der " Kurzeinfiihrung am Beispiel - Schritt 5: Vorgaben fiir Beton festlegen"
und unter " Theoretischen Grundlagen: Nachweis unbewehrter Beton".

10.6 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag '‘Bermen
(Aktivseite)'

Sie kdnnen maximal 40 Bermen auf der Aktivseite definieren.
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Altivbermen

Wr zurick, Abbruch

1 Bermen anderm

linkz rechts delta h Buaflast Yerkehrs-

N g [m] [m] [KNZr] Jast

Klicken Sie auf den Knopf “ 0 Bermen andern” und geben Sie die gewilinschte Bermenanzabhl ein.

Aktivbermen

war Zuriick, Ahbbruch

1 Bermen andern

N lirik rechts delta kb Auflazt Yerkehrs-
" ml [m] [ [KM/rt] st
T 1o | (2000 || o080 || ooo | [

Geben Sie die x-Ordinaten des FuRpunktes und des Kopfpunktes ein. Mit " delta h" definieren Sie die Hohe
der Berme. Hier sind auch negative Werte zuldssig. Zum Schluss kann eine " Auflast" auf dem hinter dem
Kopf der Berme gelegenen horizontalen Teil eingegeben werden. Diese kann als Verkehrslast definiert
werden.

Sind bereits Bermen vorhanden, kdnnen Sie durch Eingabe einer " 0" vorhandene Bermen I6schen.

Bermen dirfen sich nicht Gberlappen. Das Programm Uberpriift diese Bedingung und macht Sie auf den
Fehler aufmerksam.

10.7 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "‘Bermen
(Passivseite)"

Bermen auf der Passivseite werden in volliger Analogie zu den Bermen auf der Aktivseite definiert, nur der
Schalter " Verkehrslast" ist dafiir nicht verfligbar.

Paszivbermen

wor ZUrLick Ahbbruch

[ Bermen andern

lirik= rechtz delta h Auflast

N [m] [m] [kN/ne]

Seite 82 / 135



m W Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch
10.8 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "'Boden’

In der folgenden Dialogbox definieren Sie die Bodenkennwerte des Systems:

Il Bodenkennwerte

Anzahl Boden dndern Gangige Boden GGIU-CONMECT
Bezeichnung Uk ganm gam' phi cfa) c(p] dial/phi  dipl/phi  k [ms] k [m's] Es
[m] [kMAmre]  [kMA] [ [kMdmwE]  [kMAE]  [-] [ lirk = rechts [MAM Are]
1 Sand B.50 15.0 100 325 0o 0o 0.000 0.000 1.00E-4 1.00E-4 100
Abbruch Sartieren Laden Speichem

Wollen Sie die Anzahl der Béden verandern, wahlen Sie den Knopf " Anzahl Boden @ndern” bzw. “ x Boden
andern” und geben anschlieRend die neue Anzahl von Bdden ein. Mit dem Knopf " Sortieren" erreichen Sie
eine Sortierung der Boden nach der Tiefe. Diese Sortierung wird automatisch auch ohne expliziten Aufruf
nach Verlassen der Dialogbox immer durchgefiihrt. Damit werden fehlerhafte Eingaben von vornherein
ausgeschlossen.

Sie kdnnen diese Funktion auch nutzen, um einen Boden aus der Tabelle zu eliminieren. Geben Sie der zu
eliminierenden Bodenschicht einfach eine grofRe Schichttiefe, wahlen Sie dann den Knopf " Sortieren". Der
entsprechende Boden ist nun der letzte Boden in der Tabelle und kann durch Reduktion der Anzahl der
Boden geloscht werden.

Uber den Knopf " Géngige Boden" kdnnen Sie die Bodenkennwerte fiir viele gdngige Bdden ganz einfach
aus einer Datenbank auswahlen oder Zwischenwerte daraus ermitteln lassen. In der Dialogbox, die Sie
dariiber erhalten, konnen Sie auch eigene Werte einpflegen (Knopfe " Tabelle bearbeiten'/" x Boden
andern"). Wenn Sie Anderungen vorgenommen haben, speichern Sie diese in die Datei " Soils.gng_ggu" auf
Programmebene, damit Ihre gednderte Datenbank-Datei beim Programmstart mit geladen wird. Sie
konnen |hre einmal angepasste Datei auch in anderen GGU-Programmen mit der Funktion " Gangige
Boden" nutzen, wenn Sie die Datei in die entsprechenden Programmordner kopieren.

Im Programm GGU-CONNECT konnen alle Daten eines Projektes eingegeben und verwaltet werden. Wenn
Sie in Ihrem Projekt bereits Ihre Bohrdaten als Baugrundschichtenmodell hinterlegt haben, konnen Sie die
Bodenschichten und Kennwerte tiber den Knopf " GGU-CONNECT" in der obigen Dialogbox als xml-Datei
laden. Einen kurzen Uberblick iiber die Vorgehensweise in GGU-CONNECT zum Export der Daten in die
GGU-Berechnungsprogramme finden Sie hier:

GGU-CONNECT - Inhalte fiir GGU-Berechnungsprogramme exportieren
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Die Schichttiefen beziehen sich, wie auch bei allen anderen Eingaben auf OK Wandkopf bzw. sind absolute
Hohen je nach Stellung des Schalters " Absolute Hohen verwenden" im anfanglichen Menieintrag “ Datei /
Neu". Die Eingabe von Durchldssigkeiten ist nur erforderlich, wenn Sie den Wasserdruck und eventuell
hydraulische Gradienten liber einen Stromrohrenansatz beriicksichtigen wollen.

Wenn Sie in der Dialogbox unter " Datei / Neu" bzw. " Editor 1 / System einstellen" den Schalter " Aktive +
passive Bodenkennwerte differieren” aktiviert haben, konnen Sie fiir die aktive und die passive Seite
unterschiedliche Wichten und Reibungswinkel eingeben.

10.9 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Art des Erddrucks”

In dieser Dialogbox definieren Sie die Art des Erddrucks, die der Berechnung zugrunde gelegt werden soll.

Art des Erddrucks

Allgemein
(@ Aktiven Erddruck venwenden

() Erdruhedruck verwenden

() Erhishten akbiven Erddruck verwenden
Beziehung: [1.0- Faktor] * kah + Faktor * k0

Fakhar [-] .50

Blocklazten
(@) Aktiven Erddruck fiir Blocklasten venwenden
() Erdruhediuck. fur Blocklasten verwenden

() Erhishten akbiven Erddruck fir Elocklasten verwenden
Beziehung: [1.0- Faktor] * efaktiv] + Faktar * e[Fuhe]

Fakhar [-] .50

Abbruch

Sie kdnnen fir Blocklasten die Einstellungen getrennt vornehmen.

10.10 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Aktiver Erddruck”

Uber diese Dialogbox kdnnen Sie Einstellungen fiir den aktiven Erddruck vornehmen:
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Altiver Erddruck

Aktiver Erddruck nach:

@ DIN 4085
() Culmann ?
() zelbst definierte [nicht empfohlen] Y

Erzatzerddruck-B eiwert

Erzatzerddruck-Beiwert venvenden

Erzatz kah [-] 0200
Erzatzerddruck-Beiwert mit phi = an° w
Mindesterddruck und Flachenlast gemalt EAR 2021 EB & ?

Megative akbive Erddricke unterbinden
Zuzatzordinaten im Abstand won 0.5 m

Erhohungsfaktaor fur akbiven Erddrack.

E thihungsfaktar [-] 1.0000 7
Abbruch

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der aktive Erddruck berechnet werden soll.
Bei Aktivierung des Schalters " Culmann" wird der aktive Erddruck nach Culmann mit einem
Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen berechnet.

Der Schalter fiir " Ersatzerddruck-Beiwert verwenden" sollte auch nur in Ausnahmefallen nicht aktiviert
sein (siehe EAB EB 4). Der Ersatzerddruck-Beiwert kann nur in besonderen Fallen kleiner als 0,2 gewahlt
werden (siehe EAB EB 4). Nur bei der Uberpriifung von vorliegenden Berechnungen (z.B. alle Beispiele im
Spundwand-Handbuch) ist eine Deaktivierung des Schalters sinnvoll. Alternativ kann der Ersatzerddruck-
Beiwert Uiber einen Reibungswinkel von phi = 40° oder 45° definiert werden. Bei dieser Vorgehensweise
wird auch der eingestellte Wandreibungswinkel berlicksichtigt.

Einige auf dem Markt vorhandene Programme sehen zusétzlich zu einer bestimmten Form der
Erddruckumlagerung eine allgemeine Erhohung des aktiven Erddrucks vor. Um entsprechende
Berechnungen korrekt liberpriifen zu kdnnen, bietet das Programm GGU-UNDERPIN auch diese
Moglichkeit an.

10.17 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Passiver
Erddruck’

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den passiven Erddruck vornehmen:
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Passiver Erddruck

Paszziver Erddruck nach:

® DIM 4085:2017 () Culmann

() DIM 4085:1987 () Mohr/Coulamb fwiurzel)
() Steck () Caquat/Kerizel

() zelbst definierte ?

() DIM 40851987 /Caquot/Kerisel ?

Teilzsicherheit, ..

Teilsicherheit Erdwiderstand [Gleiten)
Faktar Erdwiderztand [Grundbruch/Stitzlinie]
Anpaszungsfaktor Erdwiderstand

[&npazsungsfaktor <= 1.0 gsiehe DIMN 1054 10.6.3 [4]]

Besondere Einstellungen

[] passiven Erdduck begrenzen

max pasziver Erdduck [kMAmé): 100.0

[ ] Passiver Erddiuck <= FAKTOR * Aktiver Erdduck
FAKTOR [-1 1.000

&hbruch

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der passive Erddruck berechnet werden
soll. Bei Aktivierung des Schalters " Culmann" wird der passive Erddruck nach Culmann mit einem
Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen berechnet.

Nach EAB EB 14 und EB 19 kann unter bestimmten Bedingungen bei frei aufgelagerten Wanden die Lage
der Erddruckresultierenden hoher als nach der klassischen Erddrucktheorie angesetzt werden. Wenn Sie
mit dem Globalsicherheitskonzept rechnen, nehmen Sie die entsprechenden Einstellungen im mittleren Teil
der Dialogbox vor. Hier kann auch die Gré3e des Sicherheitsbeiwertes fiir den passiven Erddruck
eingestelltwerden. Wenn Sie das Teilsicherheitskonzept angewahlt haben, geben Sie in der Dialogbox
dieTeilsicherheit fiir den Erdwiderstand und den Anpassungsfaktor gemaR den Angaben

derDIN 1054:2005/EC 7 ein.

Wenn Sie Zwischenbauzustande berechnen, entstehen unter Umstanden grof3e Einbindetiefen mit groRen
passiven Erddriicken bei vergleichsweise geringen aktiven Erddriicken. Dadurch kann die Lage der
Stiitzlinie im unteren Bereich der Wand weit zum Erdreich hin verschoben werden und gegebenenfalls
sogar die Kernweite verlassen. Fir entsprechende Situationen kénnen Sie im Bereich " Besondere
Einstellungen" den passiven Erddruck auf einen von Ihnen vorzugebenden Wert begrenzen und so ein
Abwandern der Stitzlinie unterbinden.
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10.12 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Erdruhedruck’

Beim Erdruhedruck wird die Berechnung der Blocklasten nach DIN 4085 Abschnitt 6.4.3 liber eine
Erhéhung mit dem Faktor kO/kah vorgenommen.

Alternativ besteht die Moglichkeit, die Beanspruchung der Wand infolge Blocklasten nach der Theorie des
elastischen Halbraums zu ermitteln. Der dazu erforderliche Konzentrationsfaktor kann in der Dialogbox
eingestellt werden, wenn der obere Schalter aktiviert ist.

Erdruhedruck

Behandlung Elocklasten bei Erdrubedmick
() Blocklasten nach Theorie elastizcher Halbraum
(® Elocklasten tber Erhighung mit dem Faktor: kO 4 kah

Blocklazten nach Thearie elaztizcher Halbraum
K.onzentrationsfaktor fur Blocklasten

=7 =4

3" fur vorbelaztete bindige Boden
"4" fur nichtbindige und nicht
vorbelastete bindige Boden

[] Erdrubedruck ab untersten Anker konstant

&bbruch

Nach EAB EB 23 (Absatz 2) kann bei Systemen mit wenigstens zwei Anker- oder Steifenlagen der
Erdruhedruck ab der untersten Lage konstant gehalten werden. Diese Einstellung nehmen Sie im unteren
Teil der Dialogbox vor.

10.13 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Selbst definierte
Erddruckbeiwerte’

Wenn Sie anstelle der berechneten Erddruckbeiwerte mit selbst definierten Werten rechnen wollen, werden
hier die gewiinschten Werte eingegeben. Geben Sie die Werte fiir horizontales Gelande ein. Im Fall von
geneigtem Gelédnde rechnet das Programm die angegebenen Werte mit Formelwerten fiir kah0 und kah
um (siehe " Theoretische Grundlagen: Bermen").
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Selbst definierte Erddruckbemwerte

wor | zuri.jckl .-'1'-.|:||:-ru|:h| fertig I Info |

“Werte berechnen I
MNr  kagh kach kpgh kpch phi [a/p] []
1 | 03333 | 11547 | 30000 | 34641 325/325

Wenn Sie den Knopf " Werte berechnen" wiahlen, konnen Sie in einer weiteren Dialogbox vom Programm
die Erddruckbeiwerte entsprechend der gewiinschten Norm und Boschungsneigung ermitteln lassen.

Damit die von Ihnen selbst definierten Erddruckbeiwerte verwendet werden konnen, miissen Sie in den
Meniieintragen " Editor 1 / Aktiver Erddruck" und/oder " Editor 1 / Passiver Erddruck" den Schalter " selbst
definierte" aktivieren.

10.14 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Wasser"

Hinsichtlich des horizontalen Wasserdruckansatzes wird auf die Erlauterungen im Abschnitt “
Theoretische Grundlagen: Wasserdruck” verwiesen.

Wasserdruckansatz + Hydraulischer Gradient

Harizantaler ' azzerdruckanszatz:

(® herkimmiich () mit Stromrikine

Hydraulizche Gradienten | berlickzichtigen auf:
[ ] akliver Seite

pasziver Seite auch fir Grundbruch

Mach EAB EB B3 mul der hydraulizche Gradient
auf der Pasziveeite berlicksichtigt werden. Auf
der Aktivaeite darf er vermachlazsigt werden.

Bedingung: "gammalBoden] - i ¥ gammalw] = 0.0

einhalten

Abbruch

Bei umstromten Unterfangungswanden wird durch die Stromungskrafte der Erddruck auf der Aktivseite
vergroBert und auf der Passivseite verkleinert. Nach EAB EB 63 kann der Effekt auf der Aktivseite in der
Regel vernachlassigt werden. Auf der Passivseite ist der Einfluss stets zu beriicksichtigen. Nehmen Sie im
unteren Teil der Dialogbox die von Ihnen gewiinschten Einstellungen vor.
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10.15 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Nachweise /
Sicherheiten’

Wenn Sie mit dem Globalsicherheitskonzept nach der DIN 1054 (alt) rechnen, konnen Sie in der folgenden
Dialogbox durch Aktivieren der Schalter festlegen, welche Nachweise vom Programm gefiihrt werden

sollen.

Geben Sie anschlieRBend die Sicherheitsbeiwerte fiir die einzelnen aufgefiihrten Nachweise ein. In der Box
sind beim Neustart des Programms die nach EAB geforderten Werte eingestellt. Wenn Sie einen Nachweis
nicht vom Programm fiihren lassen wollen, deaktivieren Sie den entsprechenden Schalter. Uber die zwei "

Info"-Kndpfe erhalten Sie weitere Informationen.

10.176 GGU-UNDERPIN: Menueintrag
"Nachweise/Teilsicherheiten®

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept rechnen, erhalten Sie eine Dialogbox zur Festlegung der
Teilsicherheiten.
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Machweise / Teilsicherheiten einstellen

Eirwirkungen £ Widerstand
Bemessungssituation: |D|N 1054 BS-P |

Standige Einwirkungen:
Standige Einwirkungen [Fubedrack]:
Weranderliche Einwirkungen:

Steifen immer mit BS-F bemessen [1.35/1.50)
Erdwiderstand [Gleiten)

Faktor Erdwiderstand [Grundbruch/Stutzlinie] 7

Anpazsungsfaktor Erdwiderstand 7
Grundbrich

Machweiz flikren nach neuer DIM 4017

gammalGrundbruch):

[ Grundbruch mit Tiefenbeiwert ¢

B*-Bedingung prifen und kormigieren
Dekrement [*]: 7
0F. Grundbruchkorper bozchungzparallel

Gleiten
Machweiz flikren

garmmalGleiten)

[] Reibungswinkel in Sohlfuge [*] = 20.00 ?
M achweis Gebrauchstauglichkeit

[] Gleitsicherheit ohne Edwiderstand 7

Machweiz Gebrauchstauglichkeit ¥
M achweis EQU

M achweis fiihren gammalG,dst]:

gammalG.zth): gammall dst):

Standardwerte
nach DIM 1054: 2010 nach OMNORM EN 1997-1

Abbruch

Der Bereich "Nachweis EQU" (Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit) ist nur beim EC 7 vorhanden.

Im Bereich "Standardwerte" konnen Sie iber den Knopf "nach DIN 1054:2010" die Teilsicherheitswerte fiir
die verschiedenen Lastfélle der DIN 1054:2010 bzw. des EC 7 libernehmen lassen. Die gewahlte
Bemessungssituation wird dabei automatisch oben in der Dialogbox eingetragen und kann, wenn
gewlinscht, in der Allgemeinen Legende dargestellt werden. Sie kdnnen hier aber auch eigene
Bezeichnungen verwenden.

Beim Teilsicherheitskonzept nach EC 7 wurden die Bezeichnungen der Lastfélle gedndert:

» Lastfall 1 heil’t jetzt BS-P: Stdndige Bemessungssituation (Persistent Situation)
» Lastfall 2 heil’t jetzt BS-T: Voriibergehende Bemessungssituation (Transient Situation)

 Lastfall 3 heil’t jetzt BS-A: AuRergewdhnliche Bemessungssituation (Accidental Situation)
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Zusatzlich gibt es noch die Bemessungssituation infolge Erdbeben (BS-E). Bei der Bemessungssituation
BS-E sind alle Teilsicherheiten = 1,0.

Des Weiteren haben Sie die Méglichkeit, iiber den Knopf "nach ONORM EN 1997-1" die Teilsicherheiten
nach osterreichischer Norm auszuwahlen.

10.17 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Auftrieb + Hydr.
Grundbruch®

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept arbeiten, erhalten Sie Uiber diesen Menieintrag eine Dialogbox, in

der Sie die Nachweisfiihrung fiir den Hydraulischen Grundbruch und den Auftrieb der Baugrubensohle
aktivieren kdnnen.

Teilsicherheitsbenwerte

Machweiz "Hydraulizcher Grundbruch' fuibren
Machweiz “Auftrieb Sohle' fubren

Gewicht

Glinstioe standige Einwirkungen:

BS-P: 095 /B5-T: 0,95 /B5-A/B5-E: 0.95 / B5-E[alt): 1,00

Auftrieh [P -Diruck)]

IJngunstige standige Eirirkungen;

BS-P: 1,05 /B5-T: 1.05 /BS-A/BS-E: 1,00/ BS-E[alt): 1.00
Hydraulizcher Grundbruch
Stromungzkraft: 145

Gilinztiger Untergrnd: Info
BS-P: 1,45 /B5-T: 1.45 /BS-A/BS-E: 1,26/ BS-E[alt): 1.00

IIngiinstiger Untergrund:
BS-P: 1,90 /BS-T: 1,90 / BS-A/BS-E: 1.45 / BS-E[alt): 1.00

Standardwerte
nach DIM 1054: 2010 nach OMOFR EM 19971

Abbruch

Uber den Knopf "Info" erhalten Sie weitere Informationen zur Definition des Untergrundes (giinstig /
unglinstig).

Im Bereich "Standardwerte" konnen Sie die Teilsicherheitsbeiwerte der DIN 1054:2010 bzw. des EC 7 fiir
die verschiedenen Lastféalle und Untergriinde Uiber die Dialogbox auswahlen, die Sie durch Klicken auf den
Knopf "nach DIN 1054:2010" erhalten. Des Weiteren haben Sie die Moglichkeit, iber den Knopf "nach
ONORM EN 1997-1" die Teilsicherheiten nach ésterreichischer Norm auszuwéhlen.
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10.18 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Erdbeben’

Erdbebenlasten werden nach EC 8 beriicksichtigt. Zusatzlich zu der Veranderung der Erddruckbeiwerte
nach EC 8 kann eine Horizontalbelastung aus starrem Bauwerk oder aus dem Eigengewicht der Wand
beriicksichtigt werden. Zugrunde liegen die Formeln aus Anhang E der DIN EN 1998-5, Dezember 2010, S.
33 ff.

Erdbeben

Berlickzichtigung Erdbeben
DIM EM 19985 Dez 2010 venwenden 7
[ ] Horizontalbelastung aus starrem B auwerk ?
Honizontalbelaztung aus kh - Eigengewicht [ and)
Erddruckbeiverte verandern [EC 3]
[] Erddruckbeiwerte verdndern [EAL 1990]

Eingabe

kh = ah/qg [honizontal] [-]: 0.00a0
ko = avdq [vertikal] [ 0.0000
Teilzicherheit gam.phi' [-]: 1.2500 ?

[ah = horizantale Erdbebenbezchleunigung in mds)
[av = vertikale Erdbebenbezchleunigung in mss?]
[a = Erdzchwerebeschleunigung = 9,81 m/s]

Info

kh =01 == Gebaudezchaden

kh =02 == schwere Gebaudezchaden
kh =08 == venwlistend

kh =10 == vollztandige Werwiistung

&bbruch
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11 Menutitel Editor 2

11.7 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Zusatzdrucke'

Falls Sie zusatzlich zu den vielfaltigen Moglichkeiten, Erddriicke auf die Wand zu ermitteln, zusatzliche
Belastungen auf der Aktivseite berlicksichtigen miissen, geben Sie die Werte unter diesem Menieintrag

ein.

Zusatzdriicke

war ZUriick Ahbbruch

1 Zusatzdiicke ahdern
Mr oben [m] urter [m] & [oben) [kM./mé] & [unten] [kM/mé] erkehr

1 [1om | (o ] [am ] O

Mit dem Knopf " x Zusatzdriicke @ndern" konnen Sie die Anzahl der Zusatzdriicke verdandern. Geben Sie
anschlieBend die Ordinaten in m unter OK Wandkopf oder als absolute Hohen und die Grof3e der
Zusatzdriicke ein. Bei der Berechnung nach dem neuen Teilsicherheitskonzept erhalten Sie wegen der
erforderlichen Unterscheidung in Standige und Veranderliche Auflasten zusatzlich den Schalter " Verkehr".

11.2 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Blocklasten’

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie Blocklasten und im Grundriss begrenzte Lasten.

Mit dem Knopf " x Blocklasten andern" kbnnen Sie die Anzahl der Blocklasten verandern. Geben Sie
anschlieRend die GroRe der Blocklast " p(v)" (= vertikal) und " p(h)" (= horizontal), die Ordinaten und die "
Tiefe" ein. Zusétzlich missen Sie die " Art" (Form) der aus der Blocklast resultierenden
Horizontalbelastung auf den Unterfangungskorper angeben (siehe " Theoretische Grundlagen /

Blocklasten").

Uber den Knopf " Im Grundriss begrenzte Lasten" kénnen entsprechende Lasten definiert werden:
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Im Grundriss begrenzte Lasten

Lasten, die im Grundrizz begrenzt zsind, konnen gemal
"Spundwand-Handbuch' Bild 4.20 [Seite 54] ader DI 4085 201 7-08 [Seite 17]
reduziert werden.
Ez gilt: plnev]l=p-b/[2-a+b]
b = Breite parallel zur Wand
Spundwand-Handbuch 1377: a = Abstand Vorderkante der Last von der ' and
DIM 4085:2017-08: a = Abstd. Hinterkante der Last won der 4 and

Bei einer Streifenlast mit grofer Lange kann eine Anzahl > 1 worteilhaft zein.

plv] [KN /] [Tooooo

plh] [N/ [ooo0

llinks] [m]: [1000

w[rechts] [m]: W

b ] [oB00

Tiefe [m}; [1000

Anzahl Teilstrecken: |4_

At der Lazt: I Rechteck ;I

[T “ohandene Lasten loschen

Berechnung nach: IDIN 4085:2017-08 ;I

Abbruch |

11.3 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Lasten (einseitig)"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie einseitige Lasten. Es erfolgt zunéchst die Abfrage, ob Sie Lasten
auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben mochten. Fiir die Eingabe auf der Aktivseite erhalten Sie die
folgende Dialogbox:

Lasten (einseitig begrenzt)

war Zurick, Abbruch gortieren

1 Lazten [einzeitig) andern

Mr u} wilinkz] Tiefe
[kh/nE] [ [r] “erkehr
1 [1500 |[2o000 | |ooo0 | [

Mit dem Knopf " x Lasten (einseitig) dndern" knnen Sie die Anzahl der Lasten verandern. Geben Sie
anschlieBend die GroRe der Last, die Ordinate und die Tiefe in m unter OK Wandkopf/Pfahlkopf oder als
absolute Hohe ein.

Die Eingabe einseitiger Lasten auf der Passivseite erfolgt analog, nur der Schalter " Verkehr" ist dafiir nicht
verfligbar.
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11.4 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Lasten
(zweiseitig)"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie zweiseitig begrenzte Lasten. Es erfolgt zunéchst die Abfrage, ob
Sie Lasten auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben mochten. Fir die Eingabe auf der Aktivseite erhalten

Sie die folgende Dialogbox:

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Steusrparameter

wor Zuriick Ahbbruch sortieran -

Dreieckzlast generieren Im Grundrisz begrenzte Lazten
0 Lazten [zweizeitig] andern

Mr plw] wilinkz] w[rechtz] Tiefe

kNE] [l [m] [m] Verkehr

Mit dem Knopf " x Lasten (zweiseitig) andern" knnen Sie die Anzahl der Lasten verandern. Geben Sie
anschlieBend die GroRRe der Last, die Ordinaten und die Tiefe in m unter OK Wandkopf oder als absolute

Hohe ein.

Zweiseitig begrenzte Lasten setzen sich aus 2 einseitig begrenzten Lasten mit umgekehrten Vorzeichen
zusammen. Ob der lineare Anteil des resultierenden Erddrucks (s. Abbildung 10 in Abschnitt 7.10) bei der
einseitigen Last mit negativem Vorzeichen in voller GrolRe angesetzt werden darf, ist nicht abschlieRend
geklart. Mit dem Steuerparameter kann hier eingegriffen werden:

o Steuerparameter = 0.0 kein linearer Anteil

o Steuerparameter = 1.0 linearer Anteil in voller GroR3e

Die Eingabe zweiseitig begrenzter Lasten auf der Passivseite erfolgt analog, nur der Schalter " Verkehr" ist
dafir nicht verfiigbar. Bei einseitig begrenzten Lasten auf der Passivseite gibt es keinen linearen Anteil, so

dass ein Steuerparameter nicht erforderlich ist.

11.5 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Kraft-Rander’

Sie kdnnen Uberall entlang der Wand zusétzliche Kraft-Randbedingungen einfiihren.
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Einzelkrifte

war Zurick, Abbruch

1 Einzelkrafte andern

b oment pozitiy im Uhrzeigerzinn
Harizontalkraft pozitiv nach rechts
Wertik alkraft pozitiv nach unten

Mr Tiefe [m] M [kH-mdm]  H [kM/m] W kM .Am) alz Werkehr
1 | om || ooo || 1500 || o000 | O

Uber das Vorzeichen definieren Sie die Richtung der Kréafte. Im obigen Beispiel ist am Wandkopf eine nach
links gerichtete Horizontallast von 15 kN/m eingegeben worden.

Bei der Berechnung nach dem neuen Teilsicherheitskonzept erhalten Sie wegen der erforderlichen
Unterscheidung in Standige und Veranderliche Lasten zusatzlich den Schalter " Verkehr".

11.6 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Weg-Rander"

Sie konnen iiberall entlang der Wand zusatzliche Weg-Randbedingungen einfiihren.

Weg-Randbedingungen

war Zuriick Abbruch

1 eg-R andbedingunagen andern wi positiv nach rechis

wy pozitiv hach unten
phi pogitiv im Ukrzeigerzinn

Mr Tiefe [m] GroRe [m od. Bogenmal]
T 2m | | 000000 | Verdrehung phi

Im obigen Beispiel ist 2,0 m unter OK Wandkopf eine Verdrehung " phi" der Wand von 0,0 eingegeben
worden. Die Varianten " wx" bzw. " wy" im Pulldown-Meni stehen fiir die horizontale bzw. die vertikale
Verschiebungsgrolle, liber das Vorzeichen definieren Sie die Richtung.

11.7 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Anker”

Unter diesem Menipunkt werden Anker definiert.
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war Zurick, Abbruch laden

1 Anker andern zortieren zpeichern

b & = Hiohe Ankenwand [fur Mackweiz Tiefe Gleitfuge]
L WP = Lange Yerpressstrecke [nur fur Graphik]

Tiefe  Megung Lange EA haw'  LWP
[m] ['] [m] (kM/m] [m] [m]

1 |050 || 50 | 800 | 2100E+7 | |000 |[500 |

I.

Folgende Eingabegrofien sind erforderlich:

 Tiefe [m] = Lage des Ankerkopfes

« Neigung [°] des Ankers

« Lange [m] des Ankers = Ansatzpunkt fiir Tiefe Gleitfuge

o EA [kN/m] = Dehnsteifigkeit des Ankerstahls

e h AW [m] = Hohe einer eventuell vorhandenen Ankerwand

Dieser Wert ist nur fir den Nachweis der Tiefen Gleitfuge erforderlich.

o L VP [m] = Lange der Verpressstrecke

Dieser Wert ist ohne Bedeutung fiir die Berechnung. Der Wert dient nur der grafischen Darstellung. Die
Beschriftung des Ankers hinsichtlich seiner Lange beinhaltet zudem die halbe Lange der Verpressstrecke.

11.8 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Steifen’

Unter diesem Menlipunkt werden Steifen definiert.

war ZUriick, Abbruch laden

1 Steifen andern gortieren zpeichern
Mi Tiefe Meigung Lange EA El WL ast Ge- Anz.
" [m] [ [mn] [kM /] [EM-méfm]  [kMAEdm]  lenk Stabe

T 050 || 50 | 200 || 2100E+7 || 2100E+7 | | 000 | ja

Folgende Eingabegrofen sind erforderlich:

 Tiefe [m] = Lage des Steifenkopfes
« Neigung [] der Steife

o Lé&nge [m] der Steife
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EA [kN/m] = Dehnsteifigkeit der Steife

El [kN-m2/m] = Biegesteifigkeit der Steife

V-Last [kKN/m?/m] = Vertikale Belastung der Steife

e Gelenk
Mit diesem Schalter legen Sie fest, ob die Steife gelenkig oder starr mit der Wand verbunden ist.

e Anzahl Stabe

Wenn Sie eine Vertikalbelastung der Steife definiert haben, erhalten Sie auch die Momentenverteilung der
Steife. Das funktioniert naturgemaf allerdings nur, wenn die Steife in mehrere Teilstabe (Finite Elemente,
siehe “ Theoretische Grundlagen: Statisches System”) unterteilt wird. Maximal kdnnen 20 Teilstdbe

eingestellt werden.

117.9 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Vorspannung'

Die Diskussionen lber das Erfordernis der Berlicksichtigung von Vorspannungen sind aus eigener
Erfahrung endlos. Unabhangig davon ermdglicht das Programm die Beriicksichtigung von Vorspannungen.

Verspannung
wor zuriick, | Abbruch | fertig I ? |
. Tiefe W orzpannung
Anker/Steife Mr. [r] [k /1]

1 0.50 [ oo

Bei Ankern ist die Vorspannung positiv einzugeben. Auf fehlerhafte Eingaben wird vor dem Start der
Berechnung hingewiesen. Aus statischer Sicht fligt das Programm an der entsprechenden Tiefe eine der
Vorspannung nach Grof3e und Richtung dquivalente Kraft-Randbedingung in das System ein.

Anker werden meistens mit 80 % und mehr der resultierenden Ankerkraft vorgespannt. Das kann
hinreichend genau mit einer hohen Dehnsteifigkeit EA ohne Vorspannung modelliert werden. Wer genauer
rechnen will, gibt die Dehnsteifigkeit EA entsprechend dem gewahlten Anker vor und definiert eine
Vorspannung. Nach der Berechnung ist die gewéahlte Vorspannung anhand der Ergebnisse zu priifen. Das
erfordert im Allgemeinen einen lterationsprozess durch den Anwender.

Fir Steifen gilt das Gleiche.

11.10 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Potentiale’

Sie konnen iiberall entlang der Wand zusétzliche Potentiale einfiihren.
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Potentiale

war Zuriick, Abbruch

2 Patentiale andern

Hr Tiefe [m] Werk [m] lirkz # rechts

1 rechts
z [] rechts

Im obigen Beispiel ist jeweils in einer Tiefe von 6,0 m unter OK Wandkopf ein Potential von 8,0 m unter OK
Wandkopf links und rechts der Unterfangungswand eingegeben worden. Zusétzliche Potentiale werden
nur berlicksichtigt, wenn Sie den Wasserdruckansatz mit Stromréhre angewahlt haben (siehe Meniieintrag
“ Editor 1 / Wasser”).

11.117 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Setzungen’

11.12 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Tiefe Gleitfuge”

Unter diesem Menipunkt konnen Sie den Schnittpunkt mit der Wand von Hand anwahlen und eine
entsprechende Tiefe angeben.

Machweis Tiefe Gleitfuge

Schrittpunkt mit ' and
[ ] Schnittpunlet mit wand won "Hand"
Tiefe Schnittpunkt [m]; 2.000

M achweiz bei erthohtemn Erddruck £ Bubedruck
Bei erthohtem Erddruck/Auhediick mit aktvem Erddrck

Teilzicherheiten BS-PAT nehmen ?
&bbruch

Im Bereich " Nachweis bei erhohten Erddruck / Ruhedruck" konnen Sie auswahlen, ob der Nachweis der
Tiefen Gleitfuge mit aktivem Erddruck erfolgen soll oder alternativ die Teilsicherheiten BS-P/T verwendet
werden sollen.

Nach EAB EB 44 muss bei erhohtem Erddruck oder Erdruhedruck auch der Nachweis in der Tiefen
Gleitfuge damit erfolgen. Zusétzlich sind die Teilsicherheiten fiir BS-P/T (LF1/2) anzusetzen. Im Lastfall
BS-P/T betragt die Teilsicherheit des Erdwiderstands 1,35. Nur wenn die "normale" Teilsicherheit des
Erdwiderstands groRer als 1,35 ist, wird BS-P/T verwendet.

Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch
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Die Teilsicherheiten fir die Einwirkungen nach BS-P/T sind etwa 5% groRer als die nach BS-T.
Vereinfachend, aber auf der sicheren Seite werden die Ankerkrafte mit dem Faktor "1,05" multipliziert. EB

44 liefert nicht immer hohere Ausnutzungsgrade.

11.13 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Vorverformungen
Info'

Sie erhalten eine Info tiber Vorverformungen.

11.14 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Vorverformungen
einstellen’

Wenn Sie Vorverformungen aus vorangegangenen Bauzustanden als Stiitzensenkungen an den
Ankerpunkten (siehe auch “ Theoretische Grundlagen: Vorverformungen”) beriicksichtigen wollen, werden
die erforderlichen Einstellungen unter diesem Meniieintrag vorgenommen.

Ververformungen

— Yarverformungen von Hand
[T “orverformungen von Hand beriicksichtigen

Yarverfarmungen andern

— “orverformungen uber D atei
v ‘Yorverformungen tiber Datei beriicksichtigen

Ergebnizdate mit % orverformungen:

hier Flicken und Datei auswahlen I

¥ “orverformungen darstellen

Abbruch |

Im unteren Bereich der Dialogbox kénnen Sie einstellen, ob die eingelesenen Vorverformungen auf dem
Bildschirm dargestellt werden sollen. Sie erhalten dann in der Systemdarstellung die Biegelinie des
Systems mit den Vorverformungen.

Vorverformungen konnen auf zwei verschiedene Arten definiert werden:
» Vorverformungen von Hand

Wenn Sie die GroRe der Vorverformungen kennen, aktivieren Sie den Schalter " Vorverformungen von
Hand beriicksichtigen" und wahlen den Knopf " Vorverformungen andern". In der Dialogbox kdnnen Sie fir
jeden zurzeit definierten Anker die Vorverformung eingeben.
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Ververformungen

wor | zurLickl .-'1'-.|:||:|ru|:h| fertig |

M orverformung pogitiy nach rechtz)]

Anker Mr. Tiefe Warverfarmung

[rn] [rn]

1 0.50 0.00000

o Vorverformungen iiber Datei

Alternativ dazu konnen die Vorverformungen auch aus einer anderen Berechnungsdatei automatisch
eingelesen werden. Aktivieren Sie den Schalter " Vorverformungen iiber Datei beriicksichtigen" und
wahlen den Knopf " hier Klicken und Datei auswahlen". Danach erscheint die Dateiauswahlbox, in der Sie
die betreffende Datei auswahlen. Die Datei muss mit Ergebnisdaten abgespeichert worden sein,
ansonsten erhalten Sie eine entsprechende Fehlermeldung. Das Programm liest aus dieser Datei die
entsprechenden Werte ein. Auf dem Knopf wird anschlieRend der Dateiname dargestellt und darunter die
Datensatzbeschreibung der eingelesenen Datei.

Sie kénnen nun den Knopf " Vorverformungen andern" dazu missbrauchen und sich die Vorverformungen
ansehen. Falls Sie im Lauf der weiteren Bearbeitung die Ankerlagen in der Hohe verdandern, werden
automatisch diese Werte angepasst. Das heil’t, dass das Programm immer dann, wenn Sie die
Berechnung starten, die angegebene Datei 6ffnet und die Werte neu bestimmt. Grundsatzlich ist auch der
Fall denkbar, dass Sie im Rahmen einer spateren Programmesitzung das aktuelle System neu berechnen
wollen und zwischenzeitlich die Daten in der Datei mit den Vorverformungen gedndert wurden. In diesem
Fall werden die aktuellen Daten eingelesen.

11.15 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Ankerstahle’

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie die Vorgaben fiir die Ankerstahlbemessung einstellen und bei einem
bereits berechneten System (iber den Knopf " Ankerstahle bemessen" die Bemessung anschlieend
durchfiihren lassen. Wenn Sie den Knopf "Nachweis automatisch nach jedem Rechenlauf fiihren"
aktivieren, erhalten Sie im Anschluss an jede Berechnung automatisch eine Abfrage zur Bemessung der
Ankerstéhle.
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Ankerstahlbemessung

[ ] Machweiz automatizch nach jedem Rechenlauf fibren
Welchen Stahl 7

(@ Optimalen Stahl suchen

) mit "5t 15701770 2 Litzen 0.6™" bemeszen

Ankerabstand [m): 200
Ankerztahle bearbeiten Ankerztahle bermeszen
Abbruch

Wenn Sie den Knopf " Nachweis automatisch nach jedem Rechenlauf fiihren" aktivieren, erhalten Sie im
Anschluss an jede Berechnung automatisch eine Abfrage zur Bemessung der Ankerstahle.

Sie konnen auswahlen, ob mit einem bestimmten Ankerstahl bemessen oder ob der optimale Stahl aus der
Liste der vorhandenen Stahle gesucht werden soll.

Bei einer Berechnung nach dem Globalsicherheitskonzept geben Sie danach den Faktor fiir die Ankerstahle
vor, der bei aktivem Erddruck = 0,0 und bei einer Beanspruchung allein aus Ruhedruck = 1,0 ist.
Dazwischen kann linear interpoliert werden. Die Sicherheit eta ist bei vorgespannten Ankern 1,0.

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist hier nur noch der Abstand der Anker zu definieren, da die
anderen Angaben Uber die Teilsicherheit fir die Standigen Einwirkungen infolge Ruhedruck beriicksichtigt
werden.

Mit dem Knopf " Ankerstahle bearbeiten" gelangen Sie in eine Dialogbox, in der die vorhandenen
Ankerstahle mit ihren Namen und den zuldassigen Ankerkraften fiir Aktiven Erddruck und Ruhedruck
aufgelistet sind. Sie kénnen durch Markieren des Auswahlknopfes vor dem gewiinschten Ankerstahl und
Klicken auf den Knopf " ausgewahlter Stahl als Bemessungsstahl' diesen in die obige Dialogbox
Uibernehmen. Neue Ankerstéhle konnen nach Klicken auf " x Ankerstahle andern" der Liste hinzugefiigt
werden.

Uber den Knopf " Ankerstihle bemessen" kénnen Sie anschlieRend die Bemessung durchfiihren lassen.
Dieser Knopf erscheint nur, wenn |hr System bereits berechnet ist!
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12 Menutitel System

12.1 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Info’

Sie erhalten in einer Infobox die von Ihnen gewahlten Systemeinstellungen angezeigt.

12.2 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "besondere
Einstellungen’

Das Programm fiihrt eine Vielzahl von Plausibilitdtskontrollen durch. Nach dem Starten der Berechnung
werden die von lhnen getroffenen Einstellungen in einer Infobox dargestellt, bei problematischen
Einstellungen erhalten Sie besondere Infos oder Warnhinweise dazu. Es ist daher empfehlenswert, den
Schalter " Auch zukiinftig Warnhinweise anzeigen" aktiviert zu lassen.

Wenn Sie die automatische Anzeige beim Start der Berechnung nicht erhalten méchten, deaktivieren Sie
den Schalter. Sie kdnnen lhre besonderen Einstellungen dann tiber diesen Menieintrag ansehen.

12.3 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Tiefenunterteilung”

Das Programm arbeitet auf der Grundlage der Finiten-Element-Methode. Dazu ist eine Unterteilung des
Systems in Teilstabe erforderlich (siehe auch “ Theoretische Grundlagen: Statisches System”). Die GroRe
dieser Teilstabe konnen Sie fiir den Bereich oberhalb und unterhalb der Baugrubensohle einstellen.

Tiefenunterteilung

[ az Programm berechnet in bestimmten Abstanden,
immer jedoch an Schichtgrenzen, dnkeranzatzen
wzw, die Erddilicke und die 2ustandzgroien

iber eine FE-Berechnung. Diese Abztande kionnen
eingestell werden. Fleine Abstande bedeuten
allerdings auch wergroferte Rechenzeiten.

Groke Absztande konnen werminderte Rechen-
genauigkeit zur Folge haben.

Tiefenteiung biz BGS: 0.050
Tiefenteilung unter BGS: 0.050
Abbruch
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12.4 Menueintrag "berechnen’

12.4.1 GGU-UNDERPIN: Startdialogbox (berechnen)

Nachdem Sie alle systembeschreibenden Daten eingegeben haben, kann das System berechnet werden.
Nach Anwahl des Menueintrags " System / berechnen" erscheint eine Startdialogbox mit drei
Teilbereichen (Erlauterungen in den folgenden Abschnitten). Sie kénnen die Berechnung auch tber die
Funktionstaste [ F5] starten und erhalten dann dieselbe Startdialogbox.

Wenn alle Einstellungen nach Ihren Vorstellungen vorgenommen wurden, wahlen Sie zum Abschluss den
Knopf " OK" und starten damit die Berechnung. Zunachst flihrt das Programm zu lhrer Sicherheit
umfangreiche Plausibilitdtskontrollen lhrer Eingaben durch und meldet eventuelle Ungereimtheiten.
Danach erfolgt die eigentliche Berechnung des Systems.

Nach Abschluss der Berechnung werden die Ergebnisse in Infoboxen und anschlieBend grafisch auf Ihrem
Bildschirm dargestellt. Sie konnen die Systemdaten zusammen mit den Ergebnissen in eine Datei
speichern (Meniieintrag “ Datei / Speichern unte r"). Falls es sich um einen Zwischenzustand handelt, kann
es sinnvoll sein, zusatzlich zum Dateinamen weitere Erlauterungen zum Datensatz unter "
Datensatzbezeichnung" in der Dialogbox des Meniieintrages " Editor 1 / System einstellen" bzw. " Datei /

Neu" einzugeben.

12.4.2 GGU-UNDERPIN: Teilbereich "Art FuRauflager”
(berechnen)

In diesem Bereich der Startdialogbox des Menieintrages " System / berechnen" legen Sie die
FuBauflagerung fest. Bei Systemen ohne Anker oder Steifen ist eine Auswahl natirlich nicht méglich. Der
Ful ist in diesem Fall immer voll eingespannt.

Bei Systemen mit Ankern oder Steifen kann anstelle der Einstellung " FuB ist voll eingespannt’ oder " Fu}
frei aufgelagert” auch eine Bettung fiir die Sohle eingegeben werden. Aktivieren Sie dazu den Schalter "
Sohle ist gebettet" und geben Sie das Bettungsmodul ein.
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12.4.3 GGU-UNDERPIN: Teilbereich
"Sondereinstellungen’ (berechnen)

Im Bereich " Sondereinstellungen’ in der Startdialogbox des Menieintrages " System / berechnen" konnen
Sie festlegen, ob eventuell vorhandene Blocklasten in eine Erddruckumlagerung einbezogen werden sollen.
Sie kdnnen den " Erddruck bis UK WandfuB umlagern” und nicht, wie allgemein tblich, bis zum
Belastungsnullpunkt.

Weiterhin kdnnen Sie einstellen, ob die Berechnung nach " Theorie 2. Ordnung" erfolgen soll. Dazu muss
das Programm einen lterationsprozess durchfiihren, der die Berechnung verlangert.

12.4.4 GGU-UNDERPIN: Teilbereich "Art der
Erddruckumlagerung” (berechnen)

Im Bereich " Art der Erddruckumlagerungen’ in der Startdialogbox des Menieintrages " System /
berechnen" werden die nachfolgend erlduterten Moglichkeiten angeboten:

» "nicht umlagern"
Es wird mit der klassischen Erddruckverteilung gerechnet.
- "EAB 1988"und " EAB 2012/2021"

In der EAB 1988 und EAB 2012 bzw. EAB 2021 werden Umlagerungsfiguren in Abhéngigkeit von
Ankerlagen angegeben. Aus diesem Angebot wahlt das Programm die passende Umlagerung aus. Findet
es keine Ubereinstimmung, erhalten Sie eine entsprechende Fehlermeldung.

» "Rechteck"
Der Erddruck wird in ein Rechteck umgewandelt.
» "2 Rechtecke"

Der Erddruck wird in zwei Rechtecke umgelagert. Das Verhaltnis zwischen oberer und unterer
Erddruckordinate (eaho/eahu) sowie die Tiefe der Teilung x kann definiert werden.
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eaho

eahu

o "Dreieck"

Der Erddruck wird in ein Dreieck umgelagert. Uber den Knopf " einstellen" kénnen Sie zusétzlich die

Position des Maximums (oben, mittig, unten) festlegen.

o "Trapez'

Der Erddruck wird in ein Trapez umgelagert. Uber den Knopf " einstellen" kénnen Sie zusatzlich das

Verhaltnis eahu/eaho festlegen.

eaho

eahu

e "Viereck"

Der Erddruck wird in ein Viereck umgelagert. Nach Klicken auf den Knopf " einstellen" knnen Sie die
Ordinaten, an denen das Maximum auftreten soll, entweder durch Tiefenangaben wahlen oder alternativ
durch Ankerlagen. Aktivieren Sie die Schalter entsprechend am linken Dialogboxrand. Die Ordinate am
Belastungsnullpunkt wird durch das Verhaltnis eaho/eahu definiert.

Seite 106 / 135



m ‘W’gﬂ' Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch

H!

eaho

eahu

o "beliebig"

Wenn alle bisher angebotenen Erddruckumlagerungen nicht Ihren Vorstellungen entsprechen, konnen Sie

auch eine beliebige Erddruckumlagerung durch die Definition eines Polygonzuges tiber den Knopf "
einstellen" vornehmen.

Zwischen Wandkopf und Baugrubensohle kénnen Sie mehrere Tiefen definieren und diesen Tiefen
bestimmte, frei definierbare bezogene Erddruckordinaten zuordnen. Dadurch entsteht eine
polygonzugartig zusammengesetzte Flache. In genau diese Flache wird bei der spateren Berechnung der
berechnete Erddruck umgelagert. Fiir das Beispiel der nachfolgenden Dialogbox ergibt sich das
anschlieend dargestellte Bild:

Beliebige Erddruckumlagerung

fertig | ol | zurick,

Abbiuch |

E Aufpunkte ahdem | sortieren

Mr Tiefe [m] eah' [-]

W andkopf | 10000
oo [ Gomn
ET ET
Casom0 TG00
T GO
B augrubenzohle IW

—_

L T I N R T 5
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12.5 GGU-UNDERPIN: Menueintrag

"‘Diagrammpositionen’

Falls Ihnen die automatische Anordnung der Diagramme nicht gefallt, konnen Sie mit diesem Meniieintrag

eine beliebige Anordnung erzeugen. Sie sehen hier beispielhaft die Dialogbox des Programms GGU-

RETAIN. In anderen GGU-Programmen konnen andere Diagramme aufgelistet sein.

- siti E‘
Diagrammpositionen

™ Diagramm-Positionen automatizch

*  Diagramm-Pozitionen von "Hand"

— Diagramm-Pozitionen von Hand

Diagrammname w [m] Breite [m]
Wazzerdruck, .. I 0.00 I 200
Erddruck | 5.00 | 200
b arment |1EI_EIEI I 2.00
Querkraft | 15.00 | 200
MNarmalkraft | 20.00 | 200
Yerzchishung |25_E||] | 2.00
Bettungsmodul |3|:|_|:||:| I 2.00
Zuzatzdriicke I-E.EII:I I 2.00

] I Abbruch

Fir eine eigene Diagramm-Anordnung aktivieren Sie den Schalter " Diagramm-Positionen von Hand". Die

Diagramme werden dann mittig an der Blattposition " x" mit der eingestellten " Breite" dargestellt.
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Am schnellsten kénnen Sie die Position eines Diagramms verandern, indem Sie die Funktionstaste [ F11]

driicken und anschliefend das Diagramm mit der gedriickten linken Maustaste an die gewilinschte

Position ziehen.

12.6 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Einstellung

Graphik’

Die Bildschirmgrafik besteht unter anderem aus mehreren Diagrammen, die tiefenorientiert die Ergebnisse
beinhalten. Uber diesen Meniieintrag erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie durch Aktivierung der

entsprechenden Schalter die ausgewahlten ZustandsgroBen auf dem Bildschirm darstellen lassen konnen.

Einstellung Graphik

Drarztellung Y azser

i) ohne (® Differenzwaszerdmick
() wasserduck pw Paotential
() Gradient [ ] Erddr + pw

Schraffur Erddruck und ZustandzgroBen
Fester &hstand &hstand [mm] =

Darstellung Schiittgroien usw,

E rddruck: Moment.

[] Werschiebung YW-Eraft
Blocklasten Tiefe Gleitiugen
[] Setzungen [ Logarithm. 5pirale

Eintragen [Erddruck]:

14 (grqlk [ ak
Eintragen [Fustandzarofen]:

[]d []od [g+alk
Eintragen [Werzchiebung):

[]d [ ad [g+alk

riit Fundarentyerdrehung

Darstellung Lazten
D arstellungzhohe [m):

[berhithung passiver/aktiver Erdduck [

[] gleiche Hohe fiir alle
Schraffur-abstand [mm]:

Fustandsgrobe Steife; b oment

Wazzerduck nur darstellen, wenn W azserduck <> 0.0

System sehen

Ergebnisse sshen |

H-Kraft

Bodenprezsungen

L1 ak

[]ak

[]agk

"Schraffur Lasten:

it Schraffur

Abbruch

[] gk

[]qk
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Die Dialogbox ist weitgehend selbsterklarend. Wenn beispielsweise der Schalter " Setzungen" aktiviert ist,
wird der Spannungsverlauf unter dem Fundament fiir den kennzeichnenden Punkt dargestellt. Wenn der
Schalter " Erddr. + pw" aktiviert ist, wird die Summe aus Erddruck und Wasserdruck (pw) im Diagramm fiir
den Erddruck eingetragen.

Bei einer Berechnung nach dem Teilsicherheitskonzept sehen Sie die Bereiche " Eintragen (Erddruck):", "
Eintragen (ZustandsgroBen):" und " Eintragen (Verschiebung):", in denen Sie die Darstellung der Standigen
(9) und/oder Verkehrslasten (q) aktivieren konnen. Des Weiteren konnen die Bemessungswerte (d)
dargestellt werden.

Zusatzlich kann eine Schraffur und die Darstellungshohe von Lasten eingestellt werden. Wenn der Schalter
" gleiche Hohe fiir alle" nicht aktiviert ist, werden die Lasten gréRenabhangig dargestellt. Die
Darstellungshohe bezieht sich dann auf die maximale LastgrofRe.

Sie verlassen die Dialogbox iber den Knopf " System sehen". Wurde das System bereits einmal berechnet,
konnen Sie die Box auch tiber den Knopf " Ergebnisse sehen" verlassen und bekommen dann die
Ergebnisgrafiken auf dem Bildschirm dargestellt.

Wenn aktuell die Bauphasen dargestellt sind, erhalten Sie folgende Dialogbox:

12.7 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Beschriftung"

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie fiir die Darstellung des Systems und der Ergebnisgrafiken die
gewilinschte Beschriftung einstellen.
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Beschriftung

[] Aktivbermen beschiiften Meigung Aktivbermen eintragen
] Passivbermen beschiiften Meigung Paszivbermen eintragen

[] Bemenneigung in Grad

[] Lasten bezchiiften [ ] Kirper beschriften

Lasten [Einfluzsbereiche] darstellen

[] Log. Spirale beschriften S pannungsverteilung beschriften
Ankerztahle eintragen Ankerlangen / -neigung eintragen
Beschriftung [Anker & Steifen) d e
Stellen nach Komma Merschiebung):

Beschriftung Flachenlast; () links (®) mittig () rechts
Beschriftung Grundwaszer [links]: rechts w

Beschriftung Grundwaszer [rechts]: [ikik= o

Beschriftung Anker: rechts ~

S chriftarfie [mm] Faktor Kraftpfeil []
Breite Werprezzstrecken [m): 0100
Abbruch

In der Dialogbox aktivieren Sie dazu die bendétigten Schalter und wahlen die Einstellungen fiir die
Ausrichtung oder SchriftgroRe. Weiterhin konnen Sie die Beschriftung des Grundwassers und die Breite

der grafischen Darstellung von eventuell vorhandenen Verpressstrecken andern.

12.8 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Stifte + Farben

Korper'

Der Unterfangungskérper wird mit einer Vielzahl grafischer Elemente (Stiitzlinie, Kernweiten usw.)

dargestellt. Sie kdnnen die einzelnen Elemente von einer Darstellung ausschlieBen, die Stiftformen

(gestrichelt, punktiert usw.) und Fiillfarben verandern.
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"Korpergraphiken’’ darstellen

| Stiftfarmen fir Kemmweite ugw,

Schwerachze
Stiitzlinien

"n-Bereich
Lasteintragung

Ok

1. Eemweite darstellen
2 Kemweite darstellen

[] stiitzlinielD] eintragen
[ ] "n-Bereich” farbig

Farbe Unterfangungskorper

Farbe Lazteintragung

Ahbbruch

12.9 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Mal3ketten®

Sie konnen eine vertikale und/oder eine horizontale MalRkette in die Grafik aufnehmen, um die

Systemabmessungen zu verdeutlichen. Wenn die Mallketten auf dem Bildschirm dargestellt sind, konnen
Sie die folgende Dialogbox auch direkt mit einem Doppelklick der linken Maustaste (iber einer MalRkette

offnen.

MaBketten

eintragen
Schrftgrafe [mm]:
y-Pozition [m]:

Yertikale b alkette
eintragen

Schrftgrafe [mm];

w-Pagition [m]:

Harizontale b afkette

Stellen:

-2.00

Stellen:

Ahbbruch

Uber die " y-Position" bei der horizontalen MaRkette sowie die " x-Position" bei der vertikalen MaRkette
legen Sie den Abstand zum Pfahl fest. Die Eingabe negativer Werte bezeichnet dabei die Richtung
oberhalb bzw. links des Pfahls. Alle Angaben beziehen sich auf Meter des eingestellten Mal3stabs (siehe

Meniieintrag " Blatt / von Hand").
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Am schnellsten positionieren Sie eine Malkette, indem Sie die Funktionstaste [ F11] driicken und
anschlieBend die MaRkette mit der gedriickten linken Maustaste an die gewlinschte Position ziehen.

12.10 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "System
darstellen’

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle ZustandsgroRen auf dem Bildschirm
dargestellt. Um die Zeichnung nicht zu (iberladen, werden bestimmte Elemente des Systems (z.B.
Zusatzdriicke) dann nicht mehr dargestellt. Falls Sie bei berechneten Systemen alle Systemdaten ohne
Zustandsgroen sehen wollen, schalten Sie mit diesem Meniieintrag zur Systemdarstellung um.

12.17 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Ergebnisse
darstellen’

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle ZustandsgroRen auf dem Bildschirm
dargestellt. Wenn Sie Uiber den Mentleintrag " System / System darstellen” zuriick zur Systemdarstellung
gegangen waren, kann mit diesem Meniieintrag ohne erneute Berechnung wieder die Darstellung der
Berechnungsergebnisse eingeblendet werden. Das funktioniert aber nur, wenn das System bereits
berechnet ist.
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13 Menutitel Auswerten

13.1 GGU-UNDERPIN: Allgemeiner Hinweis zur
Auswertung

Alle nachfolgend beschriebenen Informationen hinsichtlich der Berechnungsergebnisse werden bei
Anwahl der Menieintrage " Datei / Drucken" oder " Datei / Protokoll ausgeben" auf einen Drucker oder in
eine Datei ausgegeben. Grundsatzlich ist es jedoch wiinschenswert, ohne lastige Papierverschwendung
die Berechnungsergebnisse zunachst einmal zu liberpriifen. Dazu wurden die nachfolgenden
Menieintrage ins Programm eingebaut.

13.2 GGU-UNDERPIN: Menueintrag
"Erddruckumlagerung’

Sie erhalten eine Information hinsichtlich der gewahlten Erddruckumlagerung. Das ist in erster Linie
interessant, wenn Sie eine Erddruckumlagerung nach EAB gewahlt haben. Die EAB sollten Sie dann
allerdings bereithalten.

13.3 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Allgemein’

Sie erhalten eine Infobox tiber maRgebende GroRen der Systemberechnung. Diese Funktion kann ebenfalls
durch Driicken der Funktionstaste [ F6] erreicht werden.

Zusatzlich erfolgt ein Hinweis, dass Sie sich mit einem Doppelklick auf die linke Maustaste und
entsprechender Positionierung der Maus die Zustandsgrof3en an jedem beliebigen Punkt des Systems
anzeigen lassen konnen.

13.4 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Anker/Steifen’

Fir alle im System vorhandenen Anker/Steifen werden die BemessungsgrofRen in einer Infobox dargestellt.

13.5 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Grundbruch’

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis der Grundbruchsicherheit.

Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [ F7] erreicht werden.
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13.6 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Setzungen’
(Auswerten)

Sie erhalten in einer Infobox malRgebende Ergebnisse der Setzungsberechnung angezeigt. Der Hinweis KP
bedeutet, dass es sich um die Setzungswerte in den beiden kennzeichnenden Punkten handelt.

Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [ F8] erreicht werden.

13.7 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Gleitsicherheit’

Die berechnete Gleitsicherheit wird in einer Infobox dargestellt.

13.8 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Tiefe Gleitfuge'
(Auswerten)

Nach dem Abschluss der Berechnung der ZustandsgroRen wird vom Programm je nach gewahltem
Sicherheitskonzept automatisch die Sicherheit bzw. der Ausnutzungsgrad der Tiefen Gleitfuge von

eventuell vorhandenen Ankern bestimmt.

Zusaétzlich zu allen Angaben hinsichtlich der Anker wird die fiir jeden Anker maRgebende Sicherheit bzw.
der Ausnutzungsgrad in der Tiefen Gleitfuge angegeben. Im vorliegenden Beispiel besitzt der Anker 1 eine
Sicherheit, die tiber dem geforderten Wert von 1,5 liegt. Um die Lange dieses Ankers zu optimieren, wahlen

Sie den Schalter "optimieren".

Ankerlange optimieren

Inkrement Ankerlanage [m]: ||:|_|:|5|:|

inimale Ankerlange [m): I 5.000
b aximale &nkerlange [m]: IEE.EIEIEI

Alktuele Ankerlange = 10.00

v allstdndig durchsuchen

Dptimierung kann bei laufender Berechnung
mit rechter M austaste abgebrochen werden.

Abbruch |
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Bei "Vollstandig durchsuchen" wird zwischen der minimalen und der maximalen Ankerlange das Optimum
gesucht (Einstellung empfohlen!). Ansonsten wird ausgehend von der aktuellen Ankerlange im
Nachbarbereich ein Optimum gesucht. Da bei mehr als einer Ankerlage Interaktionen zwischen den Ankern
bestehen, kdnnen durch die Optimierung andere Anker unter das erforderliche Sicherheitsniveau rutschen.
Entsprechende Anker sind dann nach zu optimieren.

13.9 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Hydraulischer
Grundbruch’

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis der Hydraulischen Grundbruchsicherheit.

13.170 GGU-UNDERPIN: Menueintrag
"Auftriebssicherheit”

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis der Auftriebssicherheit.

13.17 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Nachweis EQU"

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis EQU (Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit) in einer
Infobox dargestellt.
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14 MenUtitel Bauphasen

14.1 GGU-UNDERPIN: Allgemeine Hinweise zu
Bauphasen

Wenn das System, das Sie berechnen, mehrere Vor- und Riickbauzustande beinhaltet, miissen Sie
zunachst alle Zusténde einzeln durchrechnen und die Ergebnisse in Dateien abspeichern. Danach kénnen
Sie mit diesem Meniititel Zusammenfassungen dieser Dateiinhalte erzeugen. Folgende Grafiken kénnen
erzeugt werden:

Umbhdiillende der Momente,

Umbhillende der Horizontalkrafte,

Umbhdiillende der Vertikalkrafte,

» Summe der Verschiebungen als neue Biegelinie.

Die Grafik wird in das aktuelle System eingetragen. Der Meniititel " Bauphasen" arbeitet nur mit den
Ergebnissen der Dateien, die unter diesem Meniititel zusammengestellt werden.

14.2 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Info" (Bauphasen)

Sie erhalten eine Information Uber die Mdglichkeiten des Mendititels " Bauphasen”.

14.3 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Dateien’

In der Dialogbox dieses Meniieintrages kdnnen Sie die Dateien zusammenstellen, mit denen
Zusammenfassungen erzeugt werden sollen. Insgesamt konnen 15 Dateien geladen werden. Die Dateien
miissen mit Ergebnisdaten abgespeichert sein, ansonsten erhalten Sie einen entsprechenden
Fehlerhinweis.
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Die Ergebnisse des aktuell geladenen Systems werden nicht automatisch mit dargestellt. Sie miissen
diese zunachst als Ergebnisdatei abspeichern und dann in die Dateiliste aufnehmen. Das aktuell geladene
System dient nur zur Darstellung der Baugrube, die zusétzlich zu den Zusammenfassungen in die Grafik
eingetragen wird. Mit den Knopfen " vor" und " zuriick" blattern Sie in der Liste. Mit dem Knopf " speichern”
konnen die ausgewahlten Dateien abgespeichert werden, um Sie bei einer spateren Sitzung wieder mit "
laden" ins Programm zu holen. Wenn Sie das aktuelle System abspeichern, werden die Dateinamen
ebenfalls im Datensatz abgespeichert. Mit dem Knopf " darstellen" veranlassen Sie die Darstellung der
Zusammenfassungen.

Nach Klicken auf einen der Kndpfe unter " Datei" wahlen Sie die gewiinschte Datei aus. AnschlieBend wird
der Knopf mit dem Dateinamen beschriftet. Dahinter wird die Datensatzbezeichnung (im Beispiel oben "
Zustand 1", " Zustand 2") angezeigt. Wenn Sie eine Datei aus der Liste entfernen wollen, klicken Sie den
Knopf mit dem Dateinamen an und wahlen in der Dateiauswahlbox den Knopf " Aufheben". Die
Reihenfolge der Dateien sollte der Reihenfolge der Bauzustande entsprechen. Mit dem Schalter hinter dem
Dateinamen kennzeichnen Sie, bis zu welcher Datei Zusammenfassungen dargestellt werden sollen.

In der Symbolleiste sind zwei Pfeilsymbole enthalten

4]

. Damit kdnnen Sie einfach zwischen den einzelnen Bauzusténden hin- und herschalten, so dass
zeichentrickfilmahnliche Darstellungen der Biegelinie in den einzelnen Bauphasen mdoglich werden. Die

Pfeilsymbole funktionieren nattirlich nur dann, wenn Dateien ausgewahlt wurden und Sie diese Dialogbox
mit dem Knopf " darstellen" verlassen haben.

14.4 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "darstellen’

Wenn auf dem Bildschirm das System oder die Ergebnisse der aktuellen Berechnung dargestellt sind,
konnen Sie mit diesem Mendieintrag auf die Darstellung der Bauphasen umschalten.
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15 Menutitel Ansicht

15.1 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "aktualisieren’

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konsequenten
Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom Programm der
Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt jedoch einige Sekunden
dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der Effizienz nicht bei allen
Anderungen vorgenommen.

Wenn z.B. durch die Lupenfunktion (siehe unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, kénnen Sie mit diesem
Menueintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

Foomfaktor

aktuellen Bildzoom won 1.000 Inehmenl

0.4 0B n.a 1.0 1.5 258 a0 2.0
Abbruch

Sie kdnnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen. Durch
anschlieBendes Klicken auf " nehmen" verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller Faktor
Gibernommen. Beim Klicken auf die Knopfe " 0.4", " 0.6" usw. wird der angewahlte Faktor direkt
tibernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [ Esc]-Taste. Das Driicken der [
Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Meniieintrag eingestellten Zoomfaktor.
Mit der Taste [ F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass Koordinaten und

Zoomfaktor verandert werden.

15.2 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Lupe’

Eine Infobox informiert Sie Giber Aktivierung und Mdglichkeiten der Lupenfunktion.
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Eine Lupe in beliebiger Grafe erzeugen Sie. indem Sie
bei gedriickter [Strg]-Taste und aedriickter linker
M auztazte den Lupenausschnitt kennzeichnen.

Alternativ kann um den Faktor 2 wergralfert

oder verkleinert werden. Diese beiden Funktionen
emeichen Sie auch mit den entzprechienden Sembolen
itt der Symbolleizte.

wergrofern ] werkleinem
M auzradbedienung mit *eltkoordinaten ?
Abbruch

Eine schnelle Variante, um einen bestimmten Bildschirmausschnitt zu vergroRern, ist das Aufziehen eines
Lupenfensters bei gedriickter [ Strg]-Taste und gedriickter Maustaste.

Eine schnellere Maglichkeit in die Systemgrafik rein- und raus zu zoomen, kénnen Sie liber das Mausrad
erreichen. Beim ersten Starten des Programms ist als Standard fir die Mausradbedienung die Einstellung
nach Windows-Konventionen aktiviert.

Wenn Sie liber das Mausrad die Systemkoordinaten und den MaRstab lhres Systems verandern mochten,
aktivieren Sie den Schalter " Mausradbedienung mit Weltkoordinaten". Wenn Sie mit dieser Einstellung das
Programm schlieBen, ist die Einstellung auch beim nachsten Start weiterhin aktiviert.

Die Funktionen liber das Mausrad finden Sie auf der Seite " Tipps und Tricks: Tastatur und Maus"
zusammengestellt.

15.3 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Schriftart”

Mit diesem Menieintrag konnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dialogbox
werden alle zur Verfligung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.

15.4 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Stifte"

Zur Ubersichtlicheren Gestaltung der Grafiken konnen Sie die Stifteinstellung fiir verschiedene
Zeichnungselemente in den GGU-Programmen voreinstellen.

Fir die in der Dialogbox aufgefiihrten Elemente konnen Sie die Stiftbreiten andern und nach Klicken auf
den Knopf mit der Elementbezeichnung die Stift- und/oder Fiillfarben anpassen. In einigen GGU-
Programmen kénnen Sie flir ausgewahlte Elemente zusatzlich noch eine Strichelung definieren.
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Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern(z.B. Laserdruckern) werden Farben durch eine
dquivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entsprechende Grafikelemente auf
dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Féllen ist eine Anderung der Farbeinstellung auf
dunklere Farben sinnvoll.

15.5 GGU-UNDERPIN: Menueintrage "Mini-CAD" und
'CAD fUr Kopfdaten®

Mit diesen beiden Meniieintragen konnen Sie lhre Zeichnung frei beschriften sowie mit zusatzlichen
Linien, Kreisen, Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG, PSP, etc.) versehen. Sie kdnnen
auch PDF-Dateien als Grafiken einlesen. Bei beiden Meniieintragen erscheint das gleiche Popupmendj,
dessen Symbole und Funktionen im Handbuch "Mini-CAD" naher erlautert sind.

Zwischen Mini-CAD und CAD fiir Kopfdaten besteht folgender Unterschied:

o Zeichenobijekte, die Sie mit " Mini-CAD" erstellen, beziehen sich auf das Koordinatensystem (im
Allgemeinen in [m]), in dem die Zeichnung erstellt ist, und werden entsprechend dargestellt. Diesen
Menieintrag sollten Sie daher anwahlen, wenn Sie zusatzliche Informationen zum System eingeben
wollen. Diese Objekte konnen liber das Symbol

im Popupmenti in eine Datei “ .mcd” gespeichert werden und als solche in anderen GGU-Programmen (iber
das Symbol

im Popupmend geladen werden.

» Zeichenobjekte, die Sie mit " CAD fiir Kopfdaten" erstellen, beziehen sich auf das Blattformat (in [mm]).
Sie bleiben damit unabhangig vom Koordinatensystem der Messpunkte immer an der gleichen
Blattposition. Diesen Meniieintrag sollten Sie wahlen, wenn Sie allgemeine Informationen auf der

Zeichnung angeben wollen (z.B. Firmenlogo, Berichtnummer, Anlagennummer, Stempel). Wenn Sie
diese so genannten Kopfdaten (iber das Symbol

im Popupmendi in eine Datei “ .kpf” abspeichern , konnen Sie diese Kopfdaten fiir ein vollig anderes
System (mit anderen Systemkoordinaten) und auch in anderen GGU-Programmen Gber das Symbol

im Popupmenti wieder laden. Die abgespeicherten Kopfdaten befinden sich dann wieder an der gleichen
Position. Das vereinfacht die Erstellung von allgemeinen Blattinformationen wesentlich.
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15.6 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Symbol- u.
Statusleiste’

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Meniileiste eine horizontale Symbolleiste fir
ausgewabhlte Menteintrage. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten, konnen Sie
unter diesem MenUeintrag die entsprechenden Veranderungen vornehmen. Die Smarticons der
Menieintrage konnen auch ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen konnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstellungen
werden unter anderem in die Datei " GGU-UNDERPIN.alg" iibernommen (siehe Meniieintrag " Ansicht /
Einstellungen speichern") und sind dann nach dem nachsten Programmstart wieder aktiv.

Durch Anklicken dieser Symbole (Smarticons) fiir die Menieintrdge konnen Sie wesentliche
Programmfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie mit
der linken Maustaste etwas tber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunktionen kénnen
nicht Giber normale Meniititel und Menieintrage angerufen werden.

Nicht alle nachfolgend beschriebenen Symbole sind in allen GGU-Programmen verfiigbar.
" Nachste Seite"/"Vorherige Seite"

Uber diese Symbole kdnnen Sie zwischen einzelnen Blattern vor- und zuriickblattern. In vielen GGU-
Programmen kénnen Sie das bei der Protokolldarstellung nutzen.

" Seite wahlen" bzw. " Diagramm/Protokoll"

Wenn Sie in der Protokolldarstellung sind, konnen Sie iiber dieses Symbol zu einer bestimmten Seite
springen oder wieder zur Normaldarstellung, also |Ihrer Grafikdarstellung, wechseln.

" entzoomen"

Uber dieses Symbol erreichen Sie wieder eine Vollbilddarstellung, wenn Sie zuvor in das Bild gezoomt
hatten.

"Zoom (-)"/"Zoom (+)"

Mit diesen Lupenfunktionen konnen Sie den Teil des Bildes, den Sie mit der linken Maustaste anklicken,
verkleinern oder vergrofRern.
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" Farbe ein/aus”bzw. " Farbe/Schraffur"

Wenn Sie die Farbe aus der Systemdarstellung nehmen mochten, um z.B. einen Schwarzwei-Ausdruck zu
erstellen, erreichen Sie dies liber diesen An-/Ausschalter.

In mehreren GGU-Programmen sind {iber dieses Symbol 4 Farb- und Schraffureinstellungen maoglich, die
Sie der Reihe nach durchklicken kdnnen. Voreingestellt ist die farbige Systemdarstellung, mit dem
nachsten Klick wird das System schraffiert dargestellt, anschlieRend farbig und schraffiert zusammen. Der
vierte Klick nimmt Farbe und Schraffur aus der Darstellung. Mit dem nachsten Klick kdnnen Sie erneut
durchwahlen.

" Bereich kopieren/drucken”

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren mochten, um sie z.B. in Ihren Berichtstext einzufiigen, kénnen Sie
dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info (iber die Funktion und kdnnen jetzt einen Bereich
markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird. Alternativ kdnnen Sie den
markierten Bereich direkt auf Inrem Drucker ausdrucken (siehe " Tipps und Tricks").

" Objekt verschieben'

Uber dieses Symbol kdnnen beispielsweise Legenden und Diagramme bei gedriickter linker Maustaste
beliebig auf dem Bildschirm positioniert werden.

" Riickgangig Objekt verschieben"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Verschiebung von Objekten, die Sie tber die
Funktionstaste [ F11] bzw. tiber den Menleintrag " Formblatt / Objekte verschieben" durchgefiihrt haben,
wieder zurlickgesetzt.

" Wiederherstellen Objekt verschieben"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Verschiebung von Objekten, die Sie liber das Icon "
Riickgangig Objekt verschieben" zuriickgenommen haben, wiederhergestellt.

“ Bauphase zuriick”/” Bauphase vor”

Wenn Sie in der Darstellung von Bauphasen sind, kdnnen Sie iber diese Symbole zwischen den einzelnen
Bauzustanden hin- und her blattern.
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15.7 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "‘Bodenart-
Legende”

Auf Ihrem Ausgabeblatt wird eine Legende mit den Bodenkennwerten der einzelnen Schichten dargestellt.
In der Dialogbox dieses Meniieintrages kdnnen Sie die Darstellungsform verandern, wenn der Schalter "
Legende eintragen" aktiviert ist.

Legende Bodenkennwerte

Legende der Bodenkenriwerte pogitionigren
bezagen auf linken unteren Blattrand in mm

Legende eintragen

i
s
Schriftgralte [mm];

|:| Hintergrundfarbe

[ mit Tiefen

[] Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik
Legende farbig

[ miit ke-wsert

[ mit Steifernadul

Bodenfarben [Paszivaeite]

Bodenfarben Abbruch

Mit den Werten fiir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " SchriftgroBe" steuern Sie die GréRe der Legende. In einigen Legenden kdnnen Sie auch eine
Hintergrundfarbe definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [ F11]
driicken und anschlieflend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position
ziehen.

o “Hintergrundfarbe'

Uber den Knopf definieren Sie die Hintergrundfarbe fiir die Legende.

o "mit Tiefen"

Die Tiefen der einzelnen Bodenschichten werden in der Legende angezeigt.

» "Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik"
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Die fir die einzelnen Bodenschichten eingegebenen Bezeichnungen werden in der Systemgrafik neben den
Tiefenangaben der Schichten dargestellt.

» "Legende farbig"

Die Legende enthélt die Bodenfarben. Bei ausgeschalteter Funktion wird die Bodennummer eingetragen.
o "mit k-Wert"

Die k-Werte fiir die einzelnen Bodenschichten werden in der Legende angezeigt.

» "Bodenfarben" / " Bodenfarben (Passivseite)"

Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie Ihre gewiinschten Einstellungen vornehmen konnen. Sie kdnnen hier
jeder Bodenschicht nach Klicken auf den Knopf mit der gewiinschten Nummer eine neue Farbe zuweisen
oder liber " Bodenfarben / umordnen" die Farben neu zuordnen. lhre Farbeinstellungen kénnen Sie unter "
Bodenfarben / speichern” in eine Datei sichern und diese (iber den Knopf " Bodenfarben / laden" auch fiir
andere Systeme wiederverwenden. Im unteren Bereich konnen Sie die Farbeinstellungen z.B. als
benutzerdefinierte Farben in die Windows-Farb-Box iibernehmen oder umgekehrt. Uber den Knopf " Info"

erhalten Sie dazu weitere Erlauterungen.

15.8 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Allgemeine
Legende”

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit wesentlichen Grundlagen des Systems dargestellt. In der
Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verandern, wenn der Schalter " Legende
eintragen" aktiviert ist.
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Legende "Allgemeine lnfos" pozitionieren

bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

Legende eintragen

on)
i
Schrifegrafe [rm;

max. &nzahl Zeilen

|:| Hintergrundfarbe

D ateinamen eintragen
D ateiname nicht eintragen

Ohne Datum und Uhrzet e

[ mit Hydraulizchem Grundbruch uzw.
[ Programmname und Yersion eintragen
MHaorm eintragen

Text Bemessungzsituation

Abbruch

Mit den Werten fir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " SchriftgroBe" und " max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende, gegebenenfalls
erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. In einigen Legenden konnen Sie auch eine Hintergrundfarbe
definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [ F11]
driicken und anschlielend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position
ziehen.

In der Allgemeinen Legende kdnnen, wenn gewiinscht, Informationen zum Programm (Name und Version),
zur verwendeten Norm und zur aktuellen Datei (Name, Pfad, Zeitinfo) mit dargestellt werden. Ebenso kann
die Darstellung weiterer Informationen Giber " mit Hydraulischem Grundbruch usw." aktiviert werden. Wenn
Sie eine Datensatzbezeichnung in der Dialogbox unter " Datei / Neu" oder " Editor 1 / System einstellen"
eingegeben haben, wird diese ebenfalls in der Allgemeinen Legende dargestellt.

15.9 GGU-UNDERPIN: Menueintrag 'Bemessungs-
Legende’

Nach erfolgter Berechnung wird auf dem Bildschirm eine Legende mit wesentlichen Ergebnissen der
Bemessung des Systems dargestellt. In der Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die
Darstellungsform verandern, wenn der Schalter " Legende eintragen" aktiviert ist.
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Legende Bermessung

Legende "Bemeszung' positionieren
bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

Legende eintragen

o
s
Schriftgrafe [rmm):

rax. Anzahl Zeilen

|:| Hintergrundfarbe

[] Grundbruch mit allen Werten
Machweiz EQLU

Rate Markierung, wenn kein Machweis

Abbruch

Mit den Werten fiir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " SchriftgroBe" und " max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende, gegebenenfalls
erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. In einigen Legenden kdnnen Sie auch eine Hintergrundfarbe
definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verdandern, indem Sie die Funktionstaste [ F11]
driicken und anschlieend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position
ziehen.

Uber die unteren Schalter kénnen Sie die Anzahl der dargestellten Werte in der grafischen Bemessungs-
Legende beeinflussen. Die Werte werden automatisch immer im Protokoll dargestellt, das Sie (iber den
Menieintrag " Datei / Protokoll ausgeben" erhalten.

15.10 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Setzungs-
Legende’

Nach erfolgter Berechnung wird auf dem Bildschirm eine Legende mit wesentlichen Ergebnissen der
Setzungsberechnung dargestellt. Unter anderem konnen aus dieser Legende auch die Setzungsanteile der
einzelnen Schichten abgelesen werden. In der Dialogbox dieses Menieintrages kdnnen Sie die
Darstellungsform verandern, wenn der Schalter " Legende eintragen" aktiviert ist.

Mit den Werten fiir " x" und " y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt.
Uber die " SchriftgroBe" steuern Sie die GroRe der Legende. In einigen Legenden kénnen Sie auch eine
Hintergrundfarbe definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [ F11]
driicken und anschlielend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position
ziehen.
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Weiterhin kdnnen Sie die Fundamentverdrehung darstellen lassen.

15.17 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Objekte
verschieben’

Wenn Sie diesen Eintrag wahlen, kénnen Sie anschlieend mit Hilfe der Maus die verschiedenen Objekte
und Legenden verschieben. Bewegen Sie die Maus uber das Objekt Ihrer Wahl. Wenn Sie sich Uber einem
verschiebbaren Objekt befinden, nimmt der Mauszeiger die Form eines Kreuzes an. Driicken Sie jetzt die
linke Maustaste und ziehen Sie mit gedriickt gehaltener Taste das Objekt an die gewilinschte Position.

Nach Anwahl des Menieintrages kénnen Sie immer nur ein Objekt mit der Maus verschieben oder dessen
Groe verandern.

Wenn Sie mehrere Objekte bearbeiten mdchten, konnen Sie die Funktion auch schneller durch Driicken der
[ F11]-Taste oder des Symbols

aktivieren. Eine Infobox erscheint dann nicht mehr.

In vielen GGU-Programmen kdnnen Sie iber diesen Meniieintrag bzw. die Funktionstaste [ F11] auch die
GroRe eines Objekts verandern. Wenn Sie sich nach Aktivierung der Funktion tiber dem Rahmen eines
veranderbaren Objekts befinden, nimmt die Maus die Form eines Doppelpfeils an. Halten Sie die linke
Maustaste gedriickt und ziehen Sie den Rahmen, bis das Objekt die gewiinschte GroRe erreicht hat. Ziehen
Sie an einer Ecke, um das Langenverhaltnis der Seiten beizubehalten. Wenn Sie an einer Seite ziehen, wird
das Objekt hoher bzw. breiter.

Mit der [ Back]-Taste oder durch Klicken auf das Symbol
koénnen Sie die letzte Anderung der Position oder GroRe eines Objektes riickgangig machen.

In Programmen, in denen Sie die Diagramme selbst positionieren kénnen (Menieintrag " System /
Diagrammpositionen"), lassen sich auch die Ergebnisdiagramme iiber diese Funktion verschieben, wenn
Sie auf " Diagramm-Positionen von Hand" umgestellt haben.

Wenn Sie im MenUeintrag " System / Diagrammpositionen" auf " Diagramm-Positionen von Hand"
umgestellt haben, konnen Sie auch die Ergebnisdiagramme (iber diese Funktion verschieben. Ebenso
lassen sich die MaRketten nach Driicken der Funktionstaste [ F11] mit der Maus neu positionieren.
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15.12 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Einstellungen
speichern’

Einige Einstellungen in den unter dem Mentdititel " Ansicht" aufgefiihrten Menieintradgen konnen in einer
Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen " GGU-UNDERPIN.alg" auf der
gleichen Ebene wie das Programm abspeichern, dann werden diese Daten beim nachsten Programmstart
automatisch eingeladen und miissen nicht von neuem eingegeben werden.

Wenn Sie beim Programmstart nicht auf " Datei / Neu" gehen, sondern eine vorher gespeicherte
Datendatei 6ffnen, werden die beim damaligen Speichervorgang giiltigen Einstellungen dargestellt. Sollen
spater getroffene Anderungen in den allgemeinen Einstellungen fiir schon vorhandene Dateien
tibernommen werden, miissen diese Einstellungen tiber den Meniieintrag " Ansicht / Einstellungen laden”
tibernommen werden.

15.13 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Einstellungen
laden’

Sie konnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Meniieintrags " Ansicht / Einstellungen
speichern" abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen aktualisiert.

Seite 129/ 135



m ‘W Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch

16 Menutitel Blatt

16.1 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Koordinaten neu
berechnen’

Durch Aufruf dieses Menlieintrags wird eine in beiden Koordinatenachsen mafistabliche Darstellung der
System- und Ergebnisgrafiken erreicht. Wenn Sie in der vorherigen Darstellung die Bildkoordinaten grafisch
oder Uber Editor verandert haben, erreichen Sie so schnell wieder eine Gesamtdarstellung.

Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [ F9] erreicht werden.

16.2 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "graphisch’

Sie konnen die Koordinaten eines Ausschnitts lhrer bisherigen Grafikdarstellung als neue Bildkoordinaten
Ubernehmen lassen, in dem Sie bei gedriickter [ Strg]- und gedriickter [ Shift]-Taste mit gedriickter linker
Maustaste den gewiinschten Bereich kennzeichnen. Dabei werden die MaRstabe der x-Richtung und der y-
Richtung entsprechend angepasst.

In der Standardeinstellung ist der Schalter " Proportionaler Ausschnitt" aktiviert. Dadurch werden die
bisherigen Proportionen (Maf3stab x-Richtung/Malstab y-Richtung) beibehalten.

Wenn Sie den Schalter " Linken unteren Ursprung neu definieren" aktivieren, knnen Sie die
Bildkoordinaten ohne MaRstabsanderung anpassen. Auf diese Weise erreichen Sie bei passend
eingestelltem Malstab ohne lastiges Ausprobieren der x-/y-Koordinaten schnell die gewiinschte
Darstellung.

16.3 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "von Hand"

In einer Dialogbox kénnen Sie die Bildkoordinaten (iber direkte Zahleneingabe verdndern. Eine exakte
Malstabsangabe ist so moglich. Die Koordinaten beziehen sich auf den Zeichenbereich, den Sie im
Menieintrag " Blatt / Blattformat" tiber die Plotrander groRenmaRig festlegen konnen.

Seite 130/ 135



m W Handbiicher - GGU-UNDERPIN Handbuch

Bildkoordinaten

# links) [m} I
y [unten)] [m]: IW
Malistab 2-Richtung 1 IW
b afiztab v-Richtung 1 : IW

zpeichern laden |

Abbruch | Alte Werte |

i

Die eingegebenen Bildkoordinaten konnen Sie in eine Datei mit dem Format " .bxy" speichern und bei einer
spateren Bearbeitung oder bei einer anderen Datei einladen.

Wenn Sie wahrend der Eingabe die vorherigen Werte wiederbekommen mdéchten oder nach Verdanderung
der Koordinaten den Meniipunkt erneut aufrufen, bekommen Sie durch Klicken auf den Button " Alte
Werte" die davor eingegebenen Werte dargestellt.

16.4 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "zoomen’

Sie konnen die grafische Darstellung um einen festen Wert vergréRern oder verkleinern, indem Sie in der
Dialogbox den gewiinschten Faktor eingeben.

16.5 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Schriftgrofsen’

Sie konnen die SchriftgroRen fiir die Beschriftung verschiedener Zeichnungselemente verandern.

Die SchriftgroBe von Texten innerhalb von Legenden werden im jeweiligen Editor der Legende verandert.
Klicken Sie dazu mit einem Doppelklick der linken Maustaste in die Legende.

16.6 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Blattformat”

Beim Programmestart ist standardmaRig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox kénnen
Sie das Blattformat verandern.
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Blattformat

Blattformat ander
— Blatt allgemein

Hihe = 297 00 Breite = 42000

:

— Blattrander in mm
links = 25.00 rechts = a.00
aben = 200 unten = oog

i

— Platrander in mm
lirk= = 2500 rechtz = 200
oben = R0.00 unten = 25.00

EEERNE

ek

W mit Schneidkanten W mit Blattrdndemn

Abbruch |

» "Blatt allgemein" definiert die GroRe Ihres Ausgabeblattes. Voreingestellt ist ein DIN A3-Blatt. Das
Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die beim Ausdruck auf

Plottern mit Rollenmedien benétigt werden. Die Schneidkanten konnen durch Ausstellen des Schalters
mit Schneidkanten" ausgeblendet werden.

« Mit den " Blattrandern" legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand von den
Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschliet Ihre spatere Anlage. Sie konnen diesen Rahmen
ausblenden, wenn Sie den Schalter " mit Blattrandern" deaktivieren.

» Mit den " Plotrandern" definieren Sie einen festen Abstand von den Blattrandern zum eigentlichen
Zeichenbereich, in dem die grafische Auswertung lhrer Eingaben dargestellt wird.

16.7 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Ruckgangig”

Wenn Sie Anderungen in Dialogboxen vorgenommen oder Objekte nach Anwahl des Meniieintrages "
Ansicht / Objekte verschieben" oder der Funktionstaste [ F11] an eine andere Bildposition verschoben
haben, kénnen Sie {iber diesen Meniieintrag diese letzte Anderung riickgdngig machen.

Die Funktion erreichen Sie auch tiber die Tastenkombination [ Alt]+[ Riick] oder das Symbol

in der Symbolleiste.
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16.8 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Wiederherstellen®

Durch Anwahl diese Meniieintrages wird die letzte Anderung in Dialogboxen oder die letzte Verschiebung
von Objekten, die Sie liber den Meniieintrag " Blatt / Riickgangig" zurlickgenommen haben,

wiederhergestellt.

Die Funktion erreichen Sie auch tiber die Tastenkombination [ Strg]+[ Riick] oder das Symbol

in der Symbolleiste.

16.9 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Einstellen”

Sie konnen die Undo-Funktionen aktivieren oder deaktivieren.
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17 Menutitel Info

17.1 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Copyright’

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur Versionsnummer des GGU-Programms.

Uber den Knopf " System" erhalten Sie Informationen zu lhrem Rechner und den Verzeichnissen, mit denen
das GGU-Programm arbeitet.

17.2 GGU-UNDERPIN: Menueintrag 'maximal’

Sie erhalten Angaben Uber die im Programm vorgesehenen Maximalwerte.

17.3 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "aktiver
Wandreibungswinkel”

Sie erhalten eine Info liber den Ansatz des aktiven Reibungswinkels nach EAB.

17.4 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Erddruckbeiwerte
vergleichen’

Fir vorgegebene Werte von phi, delta und beta konnen Sie die Erddruckbeiwerte berechnen lassen.

17.5 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "Hilfe"

Sie werden auf die Startseite des Online-Handbuchs zum GGU-Programm geleitet. Die Hilfe-Funktion kann
ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [ F1] gestartet werden.

17.6 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "GGU-Homepage"

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage:
www.ggu-software.com

Informieren Sie sich auf der Seite lhres Programm-Moduls in regelméaBigen Abstanden lber Updates und
Anderungen. Auf der Unterseite " Changelogs" kdnnen Sie auch eine E-Mail-Benachrichtigung abonnieren,
die Sie monatlich tiber alle Anderungen informiert.
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17.7 GGU-UNDERPIN: MenUeintrag "GGU-Support”

Uber dieses Menii gelangen Sie zum GGU-Software Support-Portal.

Hier konnen Sie lhre Supportanfrage direkt eingeben und lhre bearbeitete GGU-Programmdatei hochladen.

17.8 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Was ist neu?”

Sie erhalten Informationen iiber die Neuerungen in Ihrer Version gegeniiber dlteren Programmversionen.

17.9 GGU-UNDERPIN: Menueintrag "Spracheinstellung"

Sie konnen unter diesem Meniieintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) fiir die Darstellung der Grafiken
und der Programmmentis auswahlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die beiden Schalter "
Dialoge + Meniis iibersetzen (translate dialogues, menus)" und " Graphiktexte iibersetzen (translate
graphics)".

Alternativ konnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z.B. mit deutschen Dialogboxen und Meniis, aber einer
Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es beendet wurde.
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